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ß&ÏNÎNØ�Ô§ÎxÕsÖ?ö%â
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agent is divided into primary and backup copies A and B. Only the

to each other’s meta-levels and their own object-levels

(a) Single-agent reflection; (b) Distributed reflection (simplest case):

primary changes the external world; both have read/write access 

backup processing
(e.g. monitoring)
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w¤�SR �����! #"$��%'&( #)+*-"�)0/¿)+13 ���465
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ÉMÏ�Ü�Ö¬Ï]ÚNÖ¬ÜAÓª×°ï=Í�Ü�ÔÃÎsÝHÍµØ�ÍN×¥ø ÔÁ×�Ð;Ï�Ü�Öëß&ÏNÐ�á=Ñ§Ö¬ûEÓ³×°ÔÃÎ=ß&ÖëÔ§Ø0Ï�à¹Ø°ÖTÎ Ô§ÎxÚ�ÏNÑ§ÚNÖT×+ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ�ÍNß%Ø°ÔÃÏ�Î Í�Î=ò ß&ÏNÐ�Ð�ÕsÎsÔÁß¬Í�Ø°ÔÃÏ�Î
÷vÖ¬Ø�ðªÖTÖ¬ÎSÍ�ÝNÖ¬Î.Ø�×TâFî�ïsÖ�Í�òsò¤Ô§Ø°ÔÃÏ�ÎvÍ�Ñ!ásÜ�Ï�ÝNÜ�Í�Ð�Ð;ÔÃÎsÝ�ÖF��ÏNÜ¥Ø_ÔÁ×�ÎsÏ�Ø�ü�Õ=×¥Ø°ÔgI=ÖAò!â � ×�ÔÃÎ	Ð;Í�ÎxÒe×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°Ö±Ö¬ÎsÝNÔ§Î=Ö¬Ö¬Ü�ÔÃÎsÝ
×¥Ô§Ø°ÕvÍ]Ø°ÔÃÏ�Îv×¬Ó.×¥ÏNÐ�Ö±ò¤ÖT×°Ô§ÝNÎ�ò¤ÖTß¬ÔÃ×°ÔÃÏ�Î=×ªÍ�Ü�Ö³Ð+Í�ò¤Ö_Ø�Ï�Ö¬ÎvÍ�÷sÑÃÖ³ÖTÍN×¥Ö²Ï�à!Ô§Ð;ásÑÃÖ¬Ð;ÖTÎNØ~Í]Ø�Ô§ÏNÎeÍ�Î=ò;Î=Ï�Øª÷�ÖTßTÍ�Õ=×°Ö_Ø�ïsÖ¬Ò;Í�Ü�Ö
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w¤�Sw �})+�`��Y{5X��5XY[^�5Ì��56 #)È"t5Z^�§m¨_4¥"$§�*é^�5'*ê~�)0 #^+¦	§�)0Õ{)+§
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Ü°ÖAÛ.ÕsÔ§Ü�ÖT×�Ø�ïsÖ�ò¤ÖFI=ÎsÔ§Ø°ÔÃÏ�ÎSÏ�à8Í�Î	ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°Î=Í�Ñ�ð�Ï�Ü�ÑÃò!Ó¤ð_ï=ÔÃß~ïMÔÃÎ	Ø°ÕsÜ�ÎMÜ°ÖAÛ.ÕsÔ§Ü�ÖT×_×°Ï�Ð;Ö�øxÎsÏ]ð_ÑÃÖTò¤ÝNÖaÏ�à3Ø°ïsÖ�ÔÃÐ;ásÑÃÖ¬Ð;Ö¬Î¤Ù
Ø�Í�Ø°ÔÃÏ�Î�â
Ñ±ÕsÜ�Ô§Î=Ý�ÖTÍNß~ï�ß&Ò¤ß&ÑÃÖ³Ï�à^Í�Î�Í�ÝNÖ¬Î.Ø8Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø°ÔÃÏ�Î^Ó�Ø�ïsÖ±Í�Ý�Ö¬Î.Ø7ÑÃÖTÍ?ÚNÖT×8Í�Î��¥ÏN÷=×¥ÖTÜ°Ú]Í�÷sÑ§Ö�Ø�Ü�ÍNß&Ö��kØ°ï=Í�Ø�ß¬Í�Î+÷vÖk×¥ÖTÎ=×°ÖTò

÷xÒ�Ô§Ø�×�ÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�Î=Í�Ñ�×°Ö¬Î=×°Ï�Ü~×kôSÜ Û ö%â � ÎëGFÄ�GFQ$>¥@LGLh?M;@�8³ÔÁ×ªÝ�Ö¬Î=Ö¬Ü~Í]Ø°ÖAò;àõÏ�Ü�ÖTÍNß~ï�Ü�ÕsÑ§Ö±Ø°ïvÍ]Ø�ï=Í�×ªÔ�Ø~×�ß&Ï�Îvò¤Ô�Ø�Ô§ÏNÎ=×�ß~ïsÖTß~øNÖTò
Í�Î=ò�àõÏ�ÜFÖAÍ�ß~ï�Ü°ÕsÑÃÖ�ð_ïsÏN×°Ö_Í�ß&Ø°ÔÃÏ�Î=×FÍ�Ü°Ö�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø°ÖAò!â�î�ïsÖ�Ø°Ü~Í�ß&Ö�Ü�ÖTÍNò�÷xÒ�Ü Û ÔÁ×FÍa×¥ÖAÛ.ÕsÖ¬Î=ß¬Ö�Ï�à�×°Õ=ß~ï�Ö¬ÚNÖ¬Î.ØFÜ°ÖAß&Ï�Ü~òs×Tâ
î�ïxÕ=×�Ø°ïsÖ�Í�Ý�ÖTÎNØ_ï=ÍN×_Í�Ü°ÖAß&Ï�Ü~ò�Ï�à3Ô§Ø�×³Ï]ð_ÎeÏ�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ0ÔÃÎ	Ø°ïsÖ�á=Ü°ÖTÚ.ÔÃÏ�Õv×�ß¬Ò¤ß&ÑÃÖ�â
î�ï=Ö_Ô§Î.Ø°ÖTÜ°ÎvÍ�Ñ=×°Ö¬Î=×°Ï�Ü�Ü�ÖTÍNò¤Ô§Î=ÝN×�ð�Ï�ÕsÑÁò�ÎsÏ�Ü�Ð+Í�ÑÃÑ§Ò�ÔÃÎ=ß¬Ñ§Õ=òsÖ�Ø°ïsÖ_Ø�Ü�ÍNß&Ö�ÑÃÖ&à¹Ø7÷xÒ�× Û Ô§Ø�×°Ö¬Ñ§à�â��³Ï]ð�Ö¬ÚNÖ¬ÜAÓ�Í�×8Í�Ü°ÝNÕsÖTò
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Ü°ÖA×¥á�Ï�Îvò+Ü°ÖTÑ§ÔÁÍ�÷=Ñ§Ò�Ø°Ï�ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð+×�ÔÃÎ=ò¤ÔÁß¬Í]Ø�ÖTòe÷.Ò+Ô§ØTâ�
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ßÈ«=ßÈ«S¬ Ç É�¶�·ìål¹j· ¯�° ·S³�³ë²2±3Å0ËTÆ�Ë�¶TÅ`³HË
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ý¯ÎcÏNÕsÜ�ÚNÖ¬Ü�Ò�×¥ÔÃÐ;ásÑ§ÔgI=ÖAòHÚ�ÖTÜ�×°ÔÃÏ�Î�Ï�àkÍ�ÎcÔÃÐ;Ð�ÕsÎ=Ö	×°Ò¤×�Ø�Ö¬ÐSÓFØ°ï=Ö£��×¥ÔÃÝ�Î=Í�Ø°ÕsÜ�Ö��ëÔÃ×;Í»×°Ö&Ø;Ï�à±Ñ§ÏNÝ�ÔÁß¬Í�Ñ�×¥Ø�Í]Ø�Ö¬Ð;Ö¬Î.Ø~×
Ô§Îvò¤ÔÃßTÍ]Ø�Ô§ÎsÝ�ð_ïsÔÁß~ï0ÖTÚ�ÖTÎNØ~×�Í�ÑÃÐ�Ï.×�Ø_Í�ÑÃð�Í?Òx×ªï=Í�ásávÖTÎ¡ôCÍ�Î=ò0ðªÏNÕsÑÁò�÷�Ö�Í�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§ÏNÕ=×ªÔ�à#Ø°ïsÖTÒeò¤ÔÁòeÎsÏ�Ø�ïvÍ�ásá�Ö¬Îvö�Í�Î=ò
ð_ïsÔÁß~ïëÖ¬ÚNÖ¬Î.Ø�×±Ü�Í�Ü°ÖTÑ§Ò0Ï�ÜkÎsÖ¬ÚNÖ¬Ü±ï=Í�ásá�Ö¬Î ôõÐ;ÖTÍ�ÎsÔÃÎsÝ�Ø�ïsÖ¬ÒMð�Ï�ÕsÑÁòM÷�Ö�Í�ÎsÏ�Ð+Í�ÑÃÏ�Õv×³Ô§à8Ø°ïsÖTÒSï=Í�ásá�Ö¬Î=ÖTò=ö&âíÑ±Ö&Ø~Í�ÔÃÑÃ×
Ï�à#Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔ§Î=Ý;Í�Î=ò	Ð;ÏxòsÖ¬Ñ^ÍNß¬Û.ÕsÔÁ×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�ÎSÍ�ÑÃÝ�ÏNÜ°Ô§Ø°ïsÐ+×�Í�Ü�Öaò¤Ô �EÖ¬Ü�Ö¬Î.Ø_àõÜ�Ï�Ð Ø°ïsÖ�ò¤Ö¬Ø�Í�Ô§ÑÁ×�Ï�à�
sÏNÜ°Ü�ÖT×¥ØTù ×�Í�ÑÃÝ�Ï�Ü�Ô§Ø°ïsÐñÍ�Î=ò
Í�Ü�Ö±ÝNÔ§ÚNÖ¬Î	Ô§Î�þ§ÿ�����â
7 Ø�ïsÖ¬ÜFÍ�Ü¥Ø�Ô Ivß¬ÔÃÍ�ÑNÔÃÐ;Ð�ÕsÎ=Ö�×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð¨Í�Ñ§ÝNÏ�Ü�Ô�Ø�ïsÐ+×^ÔÃÎ=ß&ÑÃÕ=ò¤Ö¿Q3GH���	>A:fÄ�GZ<FGJevGLhF>A:DM	Q+þ ¢��sð_ïsÔÃß~ï�ÔÃ×3Ð;Ï�Ü�Öªß¬Ñ§Ï.×¥ÖTÑ§Ò�÷vÍ�×°ÖTò

Ï�Î�Ø�ïsÖ�Î=Í]Ø�ÕsÜ�Í�ÑNÔÃÐ;Ð�ÕsÎ=Ö�×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð¨Í�Îvò�ÔÃÎ.ÚNÏ�ÑÃÚ�ÖA×EØ°ïsÖ�ÝNÖ¬ÎsÖTÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î�Ï�à�Í³Ü~Í�Î=ò¤ÏNÐ©ávÏNásÕsÑÁÍ]Ø°ÔÃÏ�Î�Ï�à=ÕsÎ=ÔÃÛ.ÕsÖ�ò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø°Ï�Ü~×Tâ
� ÑÃÑsò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø°Ï�Ü~×3ð_ïsÔÁß~ï�Ð+Í]Ø~ß~ïî�¥Î=Ï�Ü�Ð;Í�Ñv�²á=Í]Ø°Ø°ÖTÜ°Î=×�Í�Ü°Ö�Ö¬ÑÃÔ§Ð;ÔÃÎ=Í]Ø�ÖTò�ò¤ÕsÜ�Ô§Î=Ý²Ø�ïsÖ�Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔ§Î=Ý²ásï=ÍN×¥Ö�ôyïsÖ¬Î=ß¬Ö7Ø�ïsÖ�Ø°ÖTÜ°Ð
ÎsÖ¬Ý.Í]Ø�Ô§ÚNÖ7×¥ÖTÑ§ÖAß%Ø�Ô§ÏNÎvö%â�î�ïxÕ=×^Ô§àvÍ±ò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�Ï�Ü�Ð+Í]Ø~ß~ïsÖT×3×¥ÏNÐ;ÖªÍ�ß&Ø°ÔÃÚxÔ�Ø�Ò�ò¤ÕsÜ�ÔÃÎsÝ³Ø�ïsÖªÏNávÖTÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î=Í�Ñ�ásïvÍ�×°Ö�Ó?Ø°ï=Ö�ÍNß%Ø°ÔÃÚxÔ�Ø�Ò
ÔÃ×�Í�Î=Ï�Ð+Í�ÑÃÏ�Õ=×±ôõÎsÏNÎ=×°Ö¬Ñ§à�ö%â¥p¶Ökï=Í?Ú�Ö³Õv×¥ÖAòeÍ�×°ÔÃÐ�á=Ñ§ÔgI=ÖTòeÚ�ÖTÜ�×°Ô§ÏNÎ+Ï�à#×°ÔÃÝ�Î=Í�Ø°ÕsÜ�Ö&Ù�÷=Í�×°ÖTò;ò¤Ö¬Ø°ÖAß%Ø°ÔÃÏ�Î0÷vÖAß¬Í�Õ=×¥ÖkÔ§Ø�ßTÍ�Î
÷vÖaÕ=×°ÖTòeØ°Ï;ò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø��jCJ<FGJQ½hLGJ<7Ô§à#ÎsÏNÜ°Ð+Í�Ñ�Ö¬û¤ÖTß&ÕsØ°ÔÃÏ�Î	Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�×TÓx×°Ï�Ð;Ö¬Ø°ïsÔÃÎsÝ�ð_ïsÔÃß~ï	ÎsÖTÝNÍ]Ø�Ô§ÚNÖk×°Ö¬ÑÃÖTß&Ø°ÔÃÏ�Î	ß¬Í�Î=ÎsÏ�Ø³ò¤Ïvâ
î�ï=Ö¬Ü�Ö�ÔÃ×²ÎsÏ�ÎsÖTÖTò	àõÏNÜ_Ø°ïsÖ�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ2×WÛ�Ø°Ï�÷�Ö�Í�ÎMÍ�Ü°Ø°ÔgIvß&ÔÁÍ�Ñ#Ô§Ð;Ð�Õ=ÎsÖ�×°Òx×¥Ø°ÖTÐSâ � ÎxÒ0øxÔÃÎ=òSÏ�àFÔÃÎ.Ø°Ü�Õ=×¥ÔÃÏ�ÎsÙ

ò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø°ÔÃÏ�Î¡×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð�Ð;ÔÃÝ�ï.Ø�Í�ÑÁ×¥Ï0÷vÖ;Õ=×°ÖTò!â�p¡Ö�ï=Í?ÚNÖ�àõÏ¤ß&Õv×¥ÖAòëÏ�Î¡Ô§Ð;Ð�ÕsÎsÖ+×¥Ò¤×¥Ø°ÖTÐ�Í�ÑÃÝ�Ï�Ü�Ô§Ø°ïsÐ+×±÷vÖAß¬Í�Õv×¥Ö�Ø°ïsÖTÔ§Ü
×�Ø~Í]Ø�ÖTòSÏ�÷sü�ÖTß%Ø�Ô§ÚNÖ�ÔÁ×³Ø�Ï�÷sÕsÔÃÑÃò»Í�Ð;Ï¤ò¤Ö¬Ñ#Ï�àm�°×°Ö¬Ñ§à���Í�Î=òSØ�Ï�Ð+Í�ø�Ö�Í�ò¤ÔÁ×�Ø�Ô§Î=ß&Ø°ÔÃÏ�Îë÷�Ö&Ø�ð�Ö¬ÖTÎ»×°Ö¬Ñ§à7Í�Î=òSÎsÏNÎ=×°Ö¬Ñ§à�â³ý¯Î
Ï�Ø�ïsÖ¬Ü±ðªÏNÜ�òs×TÓvØ°ïsÖTÒS×°Ö¬Ü�Ú�Ö�Ø°ÏeÐ+Í�ø�Ö�Í�×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð�Ü�Ö&Þ=ÖAß%Ø°ÔÃÚ�Ö�Ô§ÎëØ°ïsÖ�ð�Í?Ò0Ø°ï=Í�Ø±ð�Ö�Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ°ÖNâX�³Ï]ð�Ö¬ÚNÖ¬ÜAÓvÍN×±Í�Ü°ÝNÕsÖTò
Ô§ÎHþ§ÿ��	�#Í�Î=ò�þ§ÿ�Ê	�XÓ�Í�Ü°Ø°ÔgIvß&ÔÁÍ�Ñ�ÔÃÐ;Ð�ÕsÎ=Ö�×¥Ò¤×¥Ø°ÖTÐ;×²ò¤Ï+ÎsÏ�Ø³Ö¬û¤ásÑ§ÔÁß&Ô§Ø°ÑÃÒSÍ�òsò¤Ü�ÖT×�×_Ü�Ö&Þ=ÖAß%Ø�Ô§ÚNÖk÷=Ñ§ÔÃÎ=ò¤ÎsÖA×°×±Í�×³Í+×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö
Í�Ü~ß~ïsÔ§Ø°ÖTß&Ø°ÕsÜ�ÖkásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬ÐSâ

ï ð è�ñ�æFíF�J�ò�²åKó0í¬çFè�ås�ô�²å�æ´ñ

î�ïsÖaî^Ü�ÖTÍN×¥ÕsÜ�Ö±×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�ÔÃÏ�Í�ÑÃÏ�Î=Ö±ò¤ÏxÖT×�ÎsÏ�Ø_ásÜ°Ï]ÚxÔÁò¤Ö±Í�ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ±ÖTÎxÚ.ÔÃÜ�Ï�ÎsÐ;Ö¬Î.Ø_Í�ßTß&Ï�Ü~ò¤ÔÃÎsÝ�Ø�Ï�ÏNÕsÜ�ò¤ÖJI=Î=Ô�Ø�Ô§ÏNÎ�Ós×¥ÔÃÎ=ß¬Ö
Ø°ïsÖ+×°ávÏNÎ.Ø�Í�Î=Ö¬Ï�Õv×±ò¤ÖAß¬Í?ÒMÏ�àªÚ�ÖTïsÔÁß&ÑÃÖ�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö�Í�Î=ò¡Ö¬Î=Ö¬Ü�Ý�ÒMò¤ÏSÎsÏ�ØaÔÃÎ.ÚNÏ�ÑÃÚ�Ö;òsÍ�Ð+Í�Ý�Ö�ÏNÜaÐ�Ï¤ò¤ÔgIvßTÍ]Ø°ÔÃÏ�Î»Ø°Ï	Ø°ï=Ö
×¥Ò¤×¥Ø°ÖTÐJ×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö�â+p¶Ö_Ø�ïsÖ¬Ü�Ö&àõÏNÜ°Ö³×°Ô§Ð�ÕsÑÁÍ]Ø°Ö³Í�Î��¥ÖTÎsÖ¬Ð�Ò`�kð_ïsÔÁß~ï+Ð;Ï¤ò¤Ô IvÖT×8×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö_ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×7ÍNß¬ß¬Ï�Ü~ò¤Ô§Î=Ý²Ø�Ï
Í�Î�Í]Ø¥Ø~Í�ß~ø�×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�Ô§Ï�ôõð_ïsÔÁß~ï�ðªÖ�ò¤ÖJIvÎsÖ�ÑÃÍ�Ø°Ö¬Ü%ö%âFóxÔÃÎ=ß&Ö�Ø�ïsÔÃ×Fò=Í�Ð+Í�ÝNÖ8Ø°ÏkØ�ïsÖ_×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°ÖªÔÃ×3Ü�ÖTÍ�Ñ¤Í�Î=ò�Î=Ï�ØF×¥ÔÃÐ�ÕsÑÁÍ]Ø�ÖTò!Ó
ðªÖ�ß¬Í�Î»×°Í?Ò0Ø°ïvÍ]ØkØ°ïsÖ;×¥Ò¤×¥Ø°ÖTÐ	ù ×k×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°Ö�ÔÁ×V�°×°Ô�Ø�Õ=Í]Ø�ÖTò��+ÔÃÎ¡ÍeïsÏN×¥Ø°ÔÃÑÃÖ�Ö¬ÎxÚxÔÃÜ°ÏNÎsÐ;Ö¬Î.Ø�ôCÍ�Ñ§Ø°ïsÏNÕsÝ�ïëÔ§Ø�×±ï=Í�Ü�ò¤ð�Í�Ü�Ö
ÔÃ×�Î=Ï�Ø³ÔÃÎ0Ø�ïsÔÁ×³ß¬ÍN×¥Ö?ö%â
� ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö�Ð;Ï¤ò¤ÔgIvß¬Í�Ø°ÔÃÏ�ÎSÖ¬ÎxÚxÔÃÜ°ÏNÎsÐ;Ö¬Î.Ø³ÔÃ×³Ï�ÎsÖ�ÔÃÎSð_ïsÔÁß~ï}�¥Ö¬Î=Ö¬Ð�Ò#�;Í�ÝNÖ¬Î.Ø�×²ß¬Í�ÎMßTÍ�Õ=×°ÖaØ°ïsÖ�×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°ÖkÏ�à�Ø°ï=Ö

Í�Õ¤Ø�Ï�ÎsÏNÐ;Ï�Õ=×�×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð Ø°Ïë÷�Ö¬ïvÍ?Ú�Ö+ÔÃÎcÍMò¤ÖT×¥Ø°Ü�Õ=ß&Ø°ÔÃÚ�Ö»ôyÏ�Ü�×°Ö¬Ñ§à¹Ù¯ò¤ÖT×¥Ø°Ü�Õ=ß%Ø�Ô§ÚNÖAökð�Í?Ò�âMî�ïsÖ��°Ö¬ÎsÖTÐ�Ò#�MÍ�ÝNÖ¬Î.Ø�×�Ð;Í?Ò
Ü°ÖTásÜ�ÖT×°Ö¬Î.Ø�òsÖ¬ÑÃÔ§÷�Ö¬Ü~Í]Ø�Ö�Ô§Î.Ø°Ü�Õ=ò¤ÖTÜ�×�ÏNÜi�¥Ö¬ÎxÚxÔÃÜ°ÏNÎsÐ;Ö¬Î.Ø�Í�ÑEò=Í�Ð+Í�ÝNÖkÍ�Ý�Ö¬Î.Ø~×���×¥Õvß~ï	ÍN×�Ü�ÍNò¤ÔÃÍ�Ø°ÔÃÏ�Î�â
î�ï=ÖaØ�Í�Ü�Ý�Ö¬Ø°ÖAòeÍ�ÕsØ°Ï�Î=Ï�Ð;Ï�Õ=×_×°Ò¤×�Ø�Ö¬ÐñÐ�Õ=×¥Ø³Ü°ÖAß&Ï�ÝNÎsÔÁ×¥Ö±Ø°ï=Í�Ø_Ø°ïsÖ�Î=Ö¬ðVß¬Ï¤ò¤Ö�ÔÃ×�ï=ÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö�Í�Î=òeÜ�ÖT×¥Ø°ÏNÜ°ÖkÔ§Ø�×°Ö¬Ñ§à#Ø�Ï

Ô�Ø~×�àõÏ�Ü�Ð;Ö¬Ü8×¥Ø�Í�Ø°Ö�÷xÒ�×°ÕsásásÜ�ÖT×�×¥ÔÃÎsÝ±Ø°ïsÖ_Ö¬û¤ÖTß&ÕsØ°ÔÃÏ�Î;Ï�à�Ø°ïsÖ_ï=ÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö_ß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø7Í�Îvò�ßTÍ�Ü�Ü°ÒxÔÃÎsÝ±ÏNÕ¤Ø7Í�ÎxÒ�×°Ö¬Ñ§à¹Ù�Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ
Í�ß&Ø°ÔÃÏ�Î=×_ÍN×�ÎsÖTß¬ÖT×�×°Í�Ü°ÒNâ

õZ��� ,.)+�! `"t��13 ���465'�
î�ïsÖeá=Ü°Ï�Ø°Ï�Ø�Òxá�ÖeÖTÎ.ÚxÔÃÜ°ÏNÎsÐ;Ö¬Î.Ø�ïvÍ�×�ÍëÎxÕsÐ�÷�Ö¬Ü�Ï�à±Ü°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎ=×¬Ó�ð_ïsÔÁß~ïcð�ÖeÑÃÔÁ×�Ø;÷vÖTÑ§Ï]ð�ôõØ°ïsÖTÒHÍ�Ü�Ö�ÖJ�EÖTß&Ø°ÔÃÚ�ÖTÑ§Ò
Í�×�×¥Õ=Ð�ásØ°ÔÃÏ�Î=×ªÜ°ÖAÛ.ÕsÔ§Ü�ÖTò�àõÏNÜ�Ø°ïsÖaß&ÏNÜ°Ü�ÖTß&Ø7Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ+Ï�à�Ø�ïsÖ±á=Ü°Ï�Ø°Ï�Ø�Òxá�Ö±Í�Ü�ß~ïsÔ§Ø°ÖAß%Ø�ÕsÜ°Ö?ö%â3ý¯Î�àõÕ¤Ø�ÕsÜ�Ö±ð�Ï�Ü�øEÓNð�Ö²ð_ÔÃÑ§Ñ
÷vÖTÝ�ÔÃÎeØ�Ï+Ñ§Ô§à¹Ø_Ø°ï=ÖT×°Ö�Ü°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎ=×�Ý�Ü~Í�ò¤Õ=Í�Ñ§ÑÃÒ�Í�×�Ø�ïsÖ�Í�Ü~ß~ïsÔ§Ø°ÖAß%Ø°Õ=Ü°Öa÷�ÖTß&ÏNÐ;ÖT×�ÑÃÖT×�×_×¥ï=Í�Ñ§ÑÃÏ]ð�â
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ö+«S¬t«S¬ ÷'ø Å`¹;¶AË�È3ù ¯ ± ¯ ¶F¶ ¯ ¹�ã}¹ ¯ ±}ú7ÅMËAÅ`±#ËAÅxÊ
î�ïsÖ�ÖJ�EÖTß&Ø�×²Ï�à8Í�ÎMÍ]Ø°Ø�ÍNß~ø0ß¬Í�Õ=×°ÖT×³ß~ï=Í�ÎsÝ�ÖA×�Ô§ÎSØ�ïsÖ�Ö¬ûxÖAß&Õ¤Ø�Ô§ÏNÎ	Ø°Ü~Í�ß&Ö�Ï�à�Í�ÎëÍ�ÝNÖ¬Î.Ø��¤Ø�ï=Í]Ø±ÔÃ×TÓsØ�ïsÖ�Í]Ø°Ø�ÍNß~ø0×°ïsÏ�ÕsÑÁò
ß¬Í�Õ=×¥Ö�Ø�ïsÖ³Í�ÝNÖ¬Î.Ø#Ø�Ï�÷vÖTï=Í?Ú�Ö�ò¤Ôg��ÖTÜ°ÖTÎ.Ø°ÑÃÒ�ÔÃÎ;Íkð�Í?ÒaØ°ï=Í�Ø8ÔÃ×8Ü°ÖAß&Ï�Ü~ò¤ÖAò�ÔÃÎ�Ô§Ø�×3Ø�Ü�ÍNß&ÖNâ3î�ïsÖ_Í�Ø¥Ø�ÍNß~ø�Ô§Ø�×°Ö¬Ñ§à�ÔÁ×FÔÃÎ.ÚxÔÁ×¥ÔÃ÷sÑÃÖ
ô¹Ø�ïsÖ�Ö¬Î=Ö¬Ð�Ò¶Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Í�ß&Ø°ÔÃÚxÔ�Ø�Ò¡Ñ§ÖAÍ?Ú�ÖT×aÎ=ÏSØ°Ü~Í�ß&Ö?ö%âVp¡Ö0ß~ïsÏxÏN×°Ö�Ø�ïsÖ�Ð;Ï�Ü�Ö�ò¤Ôg��ß&ÕsÑ§Ø�×°Ô�Ø�Õ=Í]Ø�Ô§ÏNÎ�ð_ïsÖ¬Ü�Ö+Ï�ÎsÑÃÒ»Ô§Ø�×
GDû'GLhF>S<ªß¬Í�Î0÷�Ö�×¥ÖTÎ=×°ÖTò!Ó=Í�Î=òeØ°ïsÖA×¥Ö�Ð+Í?Ò�÷�Ö�ò¤Ö¬ÑÁÍ?Ò�ÖAò�ÏNÜ_Ô§Î=òsÔ§Ü�ÖTß&ØTâ

ö+«S¬t«fª ü ± ° ÆcÈt±3Å ¯ æ�Å`±½¶Å·yË ¯ ¶F¶ ¯ ¹�ãvÅxÊ ¯ ¶ ¯ ¶�·S³HÅ
� ×°Ô§Î=Ý�ÑÃÖ�Í]Ø°Ø�Í�ß~ø	Ï�Î=Ñ§ÒMÍ	�EÖTß&Ø�×KM	Q½Gi�F��GJQt>Câkî�ïsÖ�ÎxÕsÐ�÷vÖTÜ²Ï�à7ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ~×³ð_Ô§Ø°ïsÔÃÎ»ÏNÎsÖ�Í�Ý�ÖTÎNØ²Ø°ï=Í�ØkÍ�Ü�Ö�×°Ô§Ð�ÕsÑ§Ù
Ø�Í�ÎsÖ¬ÏNÕ=×¥ÑÃÒSÍ]Ø¥Ø~Í�ß~øNÖTòSÔÁ×²ÎsÏ�Ø±ÑÃÔ§Ð;Ô§Ø°ÖAò!â+ôJ��ó¤Ô§Ð�ÕsÑ�Ø~Í�ÎsÖTÏ�Õ=×°ÑÃÒ`��Ð;Í?Ò	Ð;ÖTÍ�ÎMØ°ï=Í�ØkÖAÍ�ß~ïëß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.ØkÔÃ×kÍ]Ø°Ø�Í�ß~øNÖTòSÔÃÎ
Ü�Í�ásÔÁòM×¥Õ=ßTß&ÖA×°×°Ô§ÏNÎ�Ó=á=Ü°Ï]ÚxÔÁò¤ÖTò0Ø°ïvÍ]ØkÍ�ÎsÏ�Ð+Í�Ñ§ÏNÕ=×_Ö¬ÚNÖ¬Î.Ø¥Ù�Ü�ÖTß&ÏNÜ�ò=×�Ô§ÎMØ�ïsÖ�Ø�Ü�ÍNß&Ö�ßTÍ�ÎMÖAÍ�×°Ô§ÑÃÒ0÷�Ö�ÝNÜ°ÏNÕsá�ÖTò	Ø°ÏNÝ�Ö¬Ø°ïsÖTÜ
Ô§Î	Ø�Ô§Ð;Ö�Í�ÎvòeÜ�Ö¬Ý.Í�Ü~ò¤ÖTò0Í�×�Ø°ï=Ö�ÖJ�EÖTß%Ø~×_Ï�à�Í;×¥ÔÃÎsÝ�ÑÃÖ�Í]Ø°Ø�ÍNß~ø¤ö&âFî�ïsÔÃ×�ïvÍ�×�÷�Ö¬Ö¬Î	Ø�ÖT×¥Ø°ÖTò	ÔÃÎSásÜ�ÍNß%Ø�ÔÃß¬Ö�â

ö+«S¬t«=ß ý ·S±2·S³ ¯�° ¶�·D³HÅV·D±½¶AÅ.É�º ¯$° úªÅ!¶~Ç�ÅxÅ`± ¯ ¶�¶ ¯ ¹�ã�Ë
î�ïsÖªØ°ÔÃÐ�Ö�ÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�Ú]Í�Ñx÷�Ö&Ø�ð�Ö¬Ö¬Î;Í]Ø°Ø�ÍNß~øx×#ÔÁ×FÍ�÷�Ï]Ú�Ö8Ø�ïsÖ�Ð;Ô§ÎsÔÃÐ�Õ=Ð Ø°ÔÃÐ;Ö�Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ�ÖTò�Ø�ÏkÍ�Ñ§ÑÃÏ]ðcò¤Ö¬Ø°ÖAß%Ø°ÔÃÏ�Î;Í�Îvò�Ü�ÖTß&Ï]ÚNÖ¬Ü�Ò
àõÜ°ÏNÐ Ø°ï=Ö³ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð¨ð_ï=Ö¬Î�Ø°ïsÖ³×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö�÷vÖTï=Í?Ú�ÖA×�ß&Ï�Ü�Ü�ÖTß%Ø�Ñ§Ò½��ÔÃÎ+Ï�Ø�ïsÖ¬ÜFð�Ï�Ü~òs×TÓ]Ô�Ø�×¥ïsÏNÕsÑÁò�÷�Ö³ásïxÒ¤×¥ÔÁß¬Í�Ñ§ÑÃÒ�á�ÏN×�×¥ÔÃ÷sÑÃÖ
àõÏ�Ü_Ô§Ø_Ø°Ï;Ü�ÖTß&Ï]ÚNÖ¬ÜAâ
ý¯Î¡ásÜ~Í�ß%Ø�ÔÃß¬Ö�Ó!ð�Ö�ïvÍ?Ú�Ö�àõÏNÕsÎ=ò»Ø°ï=Í�Ø±Ø�ïsÖ;Ð;Ô§ÎsÔÃÐ�Õ=Ð�Ø°ÔÃÐ;Ö�ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°Ú]Í�Ñ3ï=ÍN×²Ø�Ï0÷�Ö;Ð�Õ=ß~ï¡Ñ§ÏNÎsÝ�ÖTÜ±ÔÃÎ¡Ø°ïsÖ;ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ

Ô§Îv×¥ÖTÜ¥Ø�Ô§ÏNÎ¶ÖTÎxÚ.ÔÃÜ�Ï�ÎsÐ;Ö¬Î.Ø�Ø�ï=Í�Î�ÔÃÎµØ°ï=ÖeÏ�Ð;ÔÁ×°×°ÔÃÏ�Î¶àyÍ�ÔÃÑ§Õ=Ü°Ö�ÖTÎxÚ.ÔÃÜ�Ï�ÎsÐ;Ö¬Î.Ø�Ï�à�þ�ÿ����ª÷�ÖTßTÍ�Õ=×°Ö+Ø°ï=Ö¬Ü�Ö�Ð+Í?Ò»÷�Ö0×°Ï�Ð;Ö
ò¤Ö¬ÑÁÍ?Ò�÷�Ö&àõÏNÜ°ÖaØ�ïsÖ�Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò	ò¤Ö&Ø�Ö¬Ü�Ô§ÏNÜ�Í�Ø°ÖA×�×°Õ#��ß&ÔÃÖ¬Î.Ø�Ñ§ÒeØ°Ï+÷�Ö�ò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�ÖTòMÍ�Î=òSò¤ÔÃÍ�Ý�ÎsÏ.×¥ÖAò!â8î�ïsÔÁ×_ÔÁ×_ÑÃÍ�Ü°ÝNÖ¬ÑÃÒ�ò¤ÕsÖaØ�Ï
Ø°ïsÖ�ÏNá¤Ø°ÔÃÐ;ÔÃ×¥Ø°ÔÁßaá�Ï�ÑÃÔÃß¬Ò�â

ö+«S¬t«vö þ ÅxËF¶TÉ�²´¹;¶�·ìº�Åq¹�È�Ê3ÅëÈ3± È$ú0ÿAÅ�¹j¶�� ° Å�ºvÅ ° Èt± ° Æ
ý¯Î Ø°ïsÔÁ×iI=Ü~×¥Øe×�Ø~Í�Ý�ÖMÏ�à±Ø�ïsÖëïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖëß&Ï¤ò¤ÖMÔÃÎxÚ�ÖA×�Ø�Ô§Ý.Í]Ø°ÔÃÏ�Î^Ó�ÍNß%Ø°ÕvÍ�Ñ²ò¤ÖA×�Ø�Ü°Õvß%Ø°ÔÃÚ�ÖM÷�Ö¬ïvÍ?Ú.ÔÃÏ�Õ=Ü+Ï�ÎsÑÃÒcï=Í�ásá�Ö¬Î=×eÏ�Î
Í�ÎMÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬ÑA�vàõÏ�ÜkÖ&ûsÍ�Ð;ásÑÃÖ�Ó�ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑÃÖ�ß&Ï¤ò¤Ö�Ï�ÎSØ°ï=Ö�Ï�÷sü�ÖTß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ#Ð;Í?ÒSß¬Í�Õ=×°Ö�Ø°ïsÖ�Ú�ÖTïsÔÁß&ÑÃÖ�Ø°Ï0Ð�Ï]ÚNÖ�Ô§Î.Ø�Ï�Ø°ï=Ö
ò¤Ô§Ø�ß~ï�â�î�ïsÖ�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ¤ÏNÎsÑ§Ò�Ö¬û¤ávÖTÜ°ÔÃÖ¬Î=ß¬ÖT×ZM;O�:=<?<B:DM	QaàyÍ�Ô§ÑÃÕsÜ�ÖT×_ôõÖAÛ.ÕsÔ§Ú]Í�Ñ§ÖTÎNØ�Ø�ÏaòsÖ¬ÑÃÖ&Ø°ÔÃÏ�Î�ö%â�î�ï=Í]ØFÔÁ×¬Ó�ÍkÐ;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ
ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�ÔÁ×�Ï�ÎsÑÃÒ�Ü�Ö¬ásÑÁÍ�ß¬ÖTò+÷xÒ�Íë�°òsÕsÐ;Ð�Ò#��ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø_ð_ïsÔÁß~ïe÷�Ö¬ï=Í?ÚNÖT×ªÖ&ûxØ°ÖTÜ°ÎvÍ�ÑÃÑ§Ò+ÑÃÔ§øNÖ²Ø�ïsÖaÜ°ÖAÍ�ÑEÏ�Î=Ö±÷sÕsØ
ÔÃ×³ï=Í�×�ÎsÏ�ß¬Ï¤ò¤ÖaàõÏ�Ü³ßTÍ�Ü�Ü°ÒxÔÃÎsÝ�ÏNÕ¤Ø³Ô§Ø�×�Ø~Í�×°ø¡ôy×°Õ=ß~ïMÍ�×_Í�ÎsÏ�Ð+Í�Ñ§Ò.Ù¯ò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�Ô§ÏNÎ0ÏNÜ_Ü°ÖAß&Ï]ÚNÖ¬Ü�Ò¤ö&âFî�ïsÔÃ×³Ð�ÖAÍ�Î=×�Ø�ï=Í]ØkÍ�ÑÃÑ
Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒeÖ¬Ú]Í�ÑÃÕ=Í]Ø�Ô§ÏNÎ0ÔÁ×�Ü�Ö¬ÑÁÍ]Ø°ÖAò�Ø�Ï;Ø°ïsÖ¿¾½@B:fOK�;@BÀÅ>c��<�ÂkÏ�Î=Ñ§ÒNâ
ý�Ø�ÔÁ×7Õ=×°Ö&àõÕ=Ñ=Ø�Ï�×°ïsÏ]ð ð_ï=Í]Ø�øxÔ§Î=òeÏ�à^×°Ô�Ø�Õ=Í]Ø�Ô§ÏNÎ=×�Í�Ü�Ö³Ö&ûsß&ÑÃÕ=ò¤ÖAò�÷xÒ�Ø°ïsÔÁ×ªÜ°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎ�â´Ñ±ÖT×¥Ø°Ü�Õ=ß&Ø°ÔÃÚ�Ök÷vÖTï=Í?ÚxÔ§ÏNÕsÜ

Ï�ÎSÍ�Ð�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ8ô�Q½M	Q�ÙXÏNÐ�ÔÁ×�×¥ÔÃÏ�ÎeàyÍ�ÔÃÑ§ÕsÜ�ÖT×~öªàyÍ�ÑÃÑ!ÔÃÎNØ�Ï+ïsÖkàõÏ�ÑÃÑ§Ï]ð_ÔÃÎsÝ+ß¬Í�Ø°ÖTÝ�Ï�Ü�ÔÃÖT×��
� 
vÍ�ÑÁ×¥Ö±Ü°ÖTávÏNÜ¥Ø�Ô§ÎsÝ�Ï�à^Í�Î=Ï�Ð+Í�ÑÃÔ§ÖA×7Í�Î=òtç?ÏNÜ7Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�Ò�á=Ü°ÏN÷sÑ§ÖTÐ+×¬Ó.Ô§Î=Ô�Ø�ÔÃÍ�Ø°ÔÃÏ�Î�Ï�à�ÕsÎsÎsÖAß&ÖT×�×�Í�Ü�Ò�Ü�ÖTß¬Ï]Ú�Ö¬Ü�Ò�ÍNß%Ø°ÔÃÏ�Îv××°Õ=ß~ï�ÍN×#Ø°ïsÖ_×°ÕsásásÜ�ÖT×�×¥ÔÃÏ�Î�Ï�à�ß¬Ï�Ü�Ü°ÖAß%Ø�Ñ§ÒkàõÕsÎ=ß&Ø°ÔÃÏ�ÎsÔÃÎsÝaß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×Tâ � Î�Ö¬ûsÍ�Ð;ásÑÃÖªð�Ï�ÕsÑÁò�÷�ÖªàyÍ�ÑÁ×¥Ö¬ÙXá�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÚNÖ
�¥Þ=ÏxÏxòsÔ§ÎsÝ���Ø°Ï;ásÜ�Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�Ø�ïsÖ�×°Òx×¥Ø°ÖTÐ àõÜ�Ï�ÐñÏNávÖTÜ�Í�Ø°ÔÃÎsÝ;ÎsÏ�Ü�Ð+Í�ÑÃÑ§ÒNâ

� ý¯Î.Ø°ÖTÜ°ÎvÍ�ÑsÍ]Ø°Ø�ÍNß~øx×��!÷�ÖTß¬Í�Õ=×°Ö�Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ¤ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×3ï=Í?Ú�Ö�Ð;Ï�Ü�Ö�ÍNß¬ß¬ÖT×�×^Ø�Ï²Ø�ïsÖ_ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ¤×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö7Ï�à=Ø°ï=Ö×°Ò¤×�Ø�Ö¬Ð�Ø�ï=Í�Î¶ò¤Ï0ÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ~×¬Ó�Í	×°Ô§ÎsÝNÑ§Ö�Ð;Ï¤ò¤Ô IvÖTò¡Ð�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ�ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.ØkÐ+Í?Òëß&ÏNÎ.Ø�Í�ÔÃÎ
ïsÔÁòsò¤ÖTÎ�ß&Ï¤ò¤Ö�Ø�Ï²Í]Ø°Ø�ÍNß~ø²Ï�Ø�ïsÖ¬Ü#ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×�ÏNÎkØ°ïsÖªÐ�Ö¬Ø�Í�Ù=Ï�Ü�ÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�Í�Î=òa÷�Ö7ÍNß%Ø°ÔÃÚ]Í]Ø�ÖTòaÏ�Î�ò¤ÖTÐ+Í�Î=ò!â

î�ïsÖPI=Ü~×�Ø�Ø�Òxá�Ö+Ï�à�×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�ÔÃÏ0ÔÁ×�ò¤Ôg��ß&ÕsÑ§Ø�ð_Ô�Ø�ïsÏ�ÕsØ�Ø°ïsÖ�ßTÍ�á=Í�÷sÔ§ÑÃÔ§Ø�ÒMØ°ÏSÖ¬Ú]Í�Ñ§Õ=Í�Ø°Ö�Ø°ï=Ö+ávÖTÜ¥àõÏNÜ°Ð+Í�Îvß&Ö;Ï�à�ÍSÐ�Ö¬Ø�Í�Ù
Ñ§ÖTÚ�ÖTÑªò¤ÔÃÜ°ÖAß%Ø�Ñ§Ò½�8àõÏNÜ�Ö¬û¤Í�Ð;ásÑ§ÖNÓ8ò¤ÏxÖT×�Ø°ïsÖ0àyÍ�ÑÁ×¥Ö¬ÙXá�ÏN×°Ô§Ø°ÔÃÚ�Ö+Ü~Í]Ø°Ö	×¥Õvòsò¤Ö¬Î=Ñ§ÒµÔÃÎ=ß&Ü�ÖTÍN×¥Ö+÷�Ö¬ÒNÏ�Î=ò�Ô§Ø�×�ÎsÏNÜ°Ð+Í�ÑªÚ]Í�ÑÃÕsÖ�n
7 ÕsÜ;Í�Ü~ß~ïsÔ�Ø�ÖTß&Ø°ÕsÜ�Ö0ß¬ÕsÜ°Ü�Ö¬Î.Ø�Ñ§Ò¶Ï�ÎsÑÃÒHò¤Ö¬Ø°Ö¬Ü�Ð;Ô§Î=ÖT×�ð_ïsÖ¬ÎcØ°ïsÖ	Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ�ÔÁ×¼Q½M	>�Ü°ÖA×¥á�Ï�Îvò¤Ô§Î=Ý»ð_ïsÖTÎcÔ§Ø;×°ïsÏ�Õ=ÑÃò!â
� Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�ÒeÐ;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝ;Ï�à8Í;Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�ðªÏNÕsÑÁò0ÔÃÎxÚ�ÏNÑ§ÚNÖaòsÔ ��ß&Õ=Ñ�Ø²á=Ü°ÏN÷sÑ§ÖTÐ+×³×¥Õvß~ïSÍN×_Ü�ÖTß&ÏNÝ�ÎsÔ§Ø°ÔÃÏ�ÎSÏ�à�ò¤ÖAß&ÖTá¤Ø°ÔÃÏ�Î�Ó
ð_ïsÔÁß~ï»Ý�Ïe÷vÖTÒ�Ï�ÎvòMØ°ï=Ö�×�ß&ÏNávÖ�Ï�à8Ø�ïsÖ�ß¬ÕsÜ�Ü°ÖTÎNØkÔ§Ð;ásÑÃÖ¬Ð;ÖTÎNØ~Í]Ø�Ô§ÏNÎ�âm�³Ï]ð�Ö¬ÚNÖ¬ÜAÓsØ°ï=Ö¬ÒëÍ�Ü�Ö�÷�Ö¬ÔÃÎsÝSß&ÏNÎ=×¥ÔÁò¤ÖTÜ°ÖAòMÔ§Î¶Í
Ø°ïsÜ�Ö¬Ö¬Ù�Í�Ý�ÖTÎNØ�ásÜ�Ï�Ø�Ï�Ø�ÒxávÖNâ
î�ï=Ö�×°ÖTß¬Ï�Î=ò	Ø�Òxá�Ö�Ï�àª×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏeò¤ÏxÖA×²ÎsÏ�Ø±ÔÃÎ.Ø°Ü�ÏxòsÕ=ß&Ö�Í�ÎxÒ.Ø°ïsÔÃÎsÝ�Ø�ï=Í]ØaÔÁ×±Î=Ï�ØkÍ�Ñ§Ü�ÖTÍNò¤ÒSß&Ï]Ú�ÖTÜ°ÖAòS÷xÒ	Ö¬ûxØ°Ö¬Ü�Î=Í�Ñ

Í]Ø°Ø�Í�ß~øEÓ¤ÝNÔ§ÚNÖ¬Î�Ø�ïsÖ�ásÜ�ÖT×°Ö¬Î.Ø_Ü°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎ=×Tâ

ö+«S¬t«�� ­+®2¯$°D° ÈxÇi±3ÅxËTË�É]Å.Ë�¶¬É	·S¹;¶�·CÈt±3Ë
î�ïsÖ¬Ü�Ö�Í�Ü�Ö�×°Ï�Ð;Ö_Í�òsòsÔ�Ø�Ô§ÏNÎ=Í�ÑxÜ�ÖT×¥Ø°Ü�ÔÃß&Ø°ÔÃÏ�Î=×3Ü�Ö¬ÑÁÍ]Ø°ÖAò�Ø�Ïa×°ï=Í�Ñ§ÑÃÏ]ð_ÎsÖT×�×TÓ]ð_ïsÔÃß~ï;Í�Ü�Ö�ÎsÖTß¬ÖT×�×°Í�Ü°ÒaÔÃÎ�ÏNÜ�ò¤ÖTÜ3Ø°ÏaÐ+Í�ø�ÖªØ°ï=Ö
ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬ÐJÐ;Í�Î=Í�ÝNÖTÍ�÷sÑ§ÖNâ � ×ªÍ�ß¬Ï�Î=ß¬Ü°Ö¬Ø°Ö_Ö&ûsÍ�Ð�á=Ñ§Ö³Ï�àEØ°ïsÖ³Î=Ö¬ÖTò�àõÏNÜª×°ï=Í�ÑÃÑÃÏ]ð_ÎsÖT×�×¬Ó�ðªÖ²ßTÍ�Î+ß&ÏNÎ=×°ÔÃò¤ÖTÜFØ°ï=Ö²ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð
Ï�à�ò¤ÔÁÍ�ÝNÎsÏN×°ÔÃ×TÓ�ð_ïsÔÁß~ï+ÔÃÎ+Ï�ÕsÜ�ß¬Í�×°Ö_Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ°ÖA×3Ø°ïsÖ±ásÜ°ÖAß&ÔÁ×¥Ö_ÔÁò¤ÖTÎNØ�Ô I�ß¬Í]Ø�Ô§ÏNÎ+Ï�à�Í�ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.ØFØ�Ï�÷vÖk×¥Õ=ásásÜ�ÖT×�×¥ÖAò	ôyÔCâ Ö�â
Ø°ïsÖ�Ï�Î=Ö�ß&ÏNÎ.Ø�Í�ÔÃÎsÔÃÎsÝ�ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ;ß&Ï¤ò¤ÖAö&â 7 ÎsÖ�Ï�àFØ°ïsÖ;ò¤Ôg�+ß¬ÕsÑ§Ø°ÔÃÖT×kÏ�à7ÔÁò¤ÖTÎNØ�Ô�àõÒxÔÃÎsÝ	ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö�ß&Ï¤ò¤Ö�àõÜ°ÏNÐ�Í0Ü�ÕsÑ§Ö¬ÙSIvÜ°ÔÃÎsÝ
Ø°Ü~Í�ß¬Ö²ÔÁ×�Ø°ï=Í�ØªØ�ïsÖaÎsÖ¬ðQß¬Ï¤ò¤ÖaÐ;Í?Ò;ï=Í?ÚNÖ³Ø�Ü°ÔÃÝ�ÝNÖ¬Ü�ÖTò�Í�ÎxÕsÐ�÷�Ö¬Ü�Ï�à3ÕsÎ¤àyÍ�Ð�ÔÃÑÃÔÃÍ�Ü�ÖTÚ�ÖTÎNØ~×7ð_ï=ÔÃß~ï0ï=Í�ásá�Ö¬Î=ÖTò	×¥ïsÏNÜ¥Ø�Ñ§Ò






Í]à¹Ø�Ö¬Ü�ð�Í�Ü�òs×Tâ+�ªÍ�ß~ï�Ï�à=Ø�ïsÖT×°Ö�Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�×�ß¬Í�Î�÷�Ö_Í�×�×¥Ï¤ß&ÔÁÍ]Ø�ÖTò�ð_Ô�Ø�ï�ò¤Ôg�EÖ¬Ü�Ö¬Î.Ø7ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×�ôõÜ�ÕsÑÃÖT×�ÏNÜ3ð_ï=Ï�ÑÃÖ�Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø~×�ö&Ó
Ø°ïxÕ=×ªÑ§ÖAÍ?ÚxÔ§ÎsÝ�Í�ÑÃÏ�ÎsÝ�ÑÃÔÁ×�Ø�Ï�àX�°ÕsÎ.Ø°Ü�Õ=×�Ø�ÖTò���ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×²ôyÖ�â Ý=â�Ü�ÕsÑ§ÖA×8Ø�ï=Í]Ø�ðªÖTÜ°Ö²ÎsÖ¬ÚNÖ¬Ü�Í�ß%Ø�Ô§ÚNÖ³ásÜ�Ö¬ÚxÔÃÏ�Õ=×°Ñ§Òsö&ÓNÏNÎsÑ§Ò
Ï�ÎsÖaÏ�à3ð_ïsÔÁß~ï	ÔÃ×�Ø�ïsÖ�Ü�ÖTÍ�Ñ!ßTÍ�Õ=×°ÖaÏ�à3Ø°ïsÖ�ásÜ�Ï�÷=Ñ§ÖTÐ	â�ý¯Î	Ø°ï=Ö�ß¬Í�×°ÖkÏ�àFÍ�Õ¤Ø�Ï�ÎsÏNÐ�ÏNÕ=×�Ü°ÖAß&Ï]ÚNÖ¬Ü�Ò�ÓxÍ;ð_Ü°ÏNÎsÝ�òsÔÃÍ�Ý�ÎsÏ.×¥ÔÁ×
ß¬Í�Î0Ü�ÖT×°ÕsÑ§Ø�ÔÃÎSÐ;Ï�Ü�Öaò=Í�Ð+Í�ÝNÖ�Ó¤×¥ÔÃÎ=ß¬Ö�Í�ïvÍ�Ü�Ð�ÑÃÖT×�×�ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø³Ð+Í?Ò�÷vÖ�×°Õsásá=Ü°ÖA×°×°ÖTò!â
ý¯Î�Ø°ïsÖ�Ü�ÖTÍ�Ñ.ð�Ï�Ü�ÑÁò!Ó]×¥Õ=ß~ï�Í²á=Ü°ÏN÷sÑ§ÖTÐ¨ß&ÏNÕsÑÃò�÷vÖ�Ð+Í�ÎvÍ�Ý�ÖAò�÷xÒ�Õ=×°Ô§ÎsÝkÐ+Í�ÎxÒ�ÔÃÎ=ò¤Ö¬á�Ö¬Îvò¤Ö¬Î.Ø8×¥ÏNÕsÜ~ß&ÖT×#Ï�àvÔ§Î¤àõÏNÜ°Ð+Í�Ù

Ø°ÔÃÏ�Î�Í�Î=ò�ò¤Ô �EÖ¬Ü�Ö¬Î.Ø�øxÔ§Î=ò=×�Ï�à=Ð;Ï�Î=Ô�Ø�Ï�Ü�Ô§ÎsÝvÓ?Ö�â Ý=â3Ô§Î=ß¬Ñ§Õvò¤ÖªÐ;ÏNÎsÔ�Ø�Ï�Ü�Ô§Î=Ý²Ï�àvÖ&û¤ÖTß¬Õ¤Ø�Í�÷sÑ§Ö{I=ÑÃÖ_×¥Ô��¬ÖA×¬Ó]ÏNÜ3ß¬Ï�Ð;á=Í�Ü�ÔÁ×¥ÏNÎ�Ï�à
Ø°ïsÖTÔ§Ü�ß&ÏNÎ.Ø°Ö¬Î.Ø�Ï�Ü3Ð;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ3òsÍ�Ø�Í²Ï�Ü�ß&Ï¤ò¤ÖªÍNß¬ß¬ÖT×�×^á=Í�Ø¥Ø�Ö¬Ü�Î=×¬â�óxÔÃÎ=ß&ÖªØ°ïsÔÁ×�ß¬Í�ÎsÎsÏ�Ø3÷vÖ�ò¤ÏNÎsÖ7ÔÃÎ�Í±Ü�Í�ásÔÁòxÙXá=Ü°Ï�Ø°Ï�Ø�ÒxásÔÃÎsÝ
Ö¬ÎxÚxÔ§Ü�Ï�Î=Ð�ÖTÎ.Ø3ð_Ô§Ø°ï;ÑÃÔ§Ð;Ô§Ø°ÖTò�Ü�ÖT×°Ï�ÕsÜ~ß&ÖA×¬Ó?ð�Ö�Ð;Í�ø�Ö�Ø°ï=Ö_ásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬Ð Ð+Í�Î=Í�Ý�ÖAÍ�÷sÑÃÖª÷xÒ�Ð+Í�ø.ÔÃÎsÝkØ°ï=Ö�Í�Ü�ß~ï=Ô�Ø�ÖTß%Ø�ÕsÜ�Ö�Í�Î=ò
Ö¬ÎxÚxÔ§Ü�Ï�Î=Ð�ÖTÎ.ØP��×¥ï=Í�Ñ§ÑÃÏ]ðZ��Ô§Î	Ø°ï=ÖaàõÏ�ÑÃÑ§Ï]ð_ÔÃÎsÝ�ð�Í?Ò¤×��
� �_ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§Î=Ý0Ø�ïsÖ+ÎxÕsÐ�÷�Ö¬Ü�Ï�à7àõÏNÜ°Ð+×kÔ§Îµð_ïsÔÁß~ï¶ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö+ß¬ÏxòsÖ;ßTÍ�Î¶Ö&û¤ÔÁ×�Ø�Í�ÎvòëØ�ïsÖ;Ð�Ö¬Ø°ïsÏ¤òs×�÷.Ò»ð_ïsÔÃß~ï¶Ô§ØßTÍ�ÎS÷vÖ�ÔÃÎ=×°Ö¬Ü°Ø°ÖAòeÔÃÎ.Ø°Ï�Ø°ïsÖ�×°Ò¤×�Ø�Ö¬ÐSâ
� óxÔÃÐ;ásÑÃÔ�àõÒxÔÃÎsÝeØ�ïsÖ�Í�ÎsÏ�Ð+Í�Ñ§Ò.Ù¯ò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�Ô§ÏNÎSÐ�ÖAß~ï=Í�Î=ÔÃ×°Ð�×¥Ï+Ø�ï=Í]ØkÐ;ÏN×¥Ø²Ï�àFØ�ïsÖ�ÑÃÏ]ð�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ�ávÍ]Ø¥Ø�Ö¬Ü�Î»Í�ÎvÍ�ÑÃÒx×°ÔÁ×_ÔÃ×ÍN×°×°ÕsÐ;ÖTòeØ°Ï+÷�Ö�Í�ÑÃÜ°ÖAÍ�ò¤Ò�òsÏ�ÎsÖNâ

� Ñ§Ø°ïsÏNÕsÝ�ï�Ø�ïsÔÃ×7×¥ÏNÕsÎ=òs×FÑÃÔÃø�Ö³ÍaÑÁÍ�Ü�Ý�Ö�Î.Õ=Ð�÷�Ö¬Ü8Ï�à�Ü�ÖT×¥Ø°Ü�ÔÃß&Ø°ÔÃÏ�Î=×TÓ]Ø�ïsÖ¬Ü�Ö_ÔÃ×8Ï�ÎsÖ³ÍNòsò¤Ô§Ø°ÔÃÏ�Î=Í�Ñ¤Ü°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎ�Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ°ÖAò�÷.Ò
Í;ïsÔÃÖ¬Ü~Í�Ü~ß~ïsÔÃßTÍ�Ñ�Í�Ü�ß~ïsÔ§Ø°ÖAß%Ø�ÕsÜ°ÖNÓ¤Î=Í�Ð;ÖTÑ§ÒeØ°ï=Í�Ø³Ø°ïsÖ�Í�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§Ò.Ù¯ò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø°ÔÃÏ�ÎSß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×³Í�Ü°Ö�ÎsÖTÚ�ÖTÜ²Í]Ø°Ø�Í�ß~øNÖTò!âªî�ïsÔÃ×
Ü°ÖA×�Ø�Ü°ÔÁß%Ø�Ô§ÏNÎeÔÁ×oQ3M;>!Ü°ÖAÛ.ÕsÔ§Ü�ÖTò0÷xÒ+Ø°ï=Ö�ò¤ÔÃ×¥Ø°Ü�ÔÃ÷sÕ¤Ø°ÖAòSÍ�Ü~ß~ïsÔ�Ø�ÖTß&Ø°ÕsÜ�Ö�â

õZ�SR �})+�`��Y{5-4��
	!5{ #"$&'����465��¤1½)+5X^´"t��46�
ý¯ÎµØ°ïsÖ0Ð;ÏxòsÔ IvßTÍ]Ø�Ô§ÏNÎ�Ö¬ÎxÚxÔ§Ü�Ï�ÎsÐ;ÖTÎNØAÓFò¤Ö¬ÑÃÖ&Ø�Ô§ÏNÎ=×�Í�Î=òµÔ§Îv×¥ÖTÜ¥Ø�Ô§ÏNÎ=×�Ï�à_ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ~×�Ï¤ß¬ß¬ÕsÜAâMý¯ÎHß&Ï�Î.Ø�Ü�ÍN×�Ø�Ø�ÏMØ°ï=Ö
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(c) Once a quality problem is detected, the agent uses the anomalous event records to

to the repair agent as necessary

(a) Enemy attacks during normal operation; (b) Pattern anomaly results, agent stops checkpoints;

Key: 

4 = external quality-monitoring;
5 = data checkpointing;
6 = code checkpointing;
7 = suppression of hostile code;
8 = data recovery request;
9 = repair request;

10 = data recovery;
11 = repair.

1 = external sensors;
2 = external effectors;
3 = pattern- and quality-monitoring; 

(c)

identify and suppress the likely hostile component, then data-recovery and repair requests 

(b)(a)
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î�ïsÖ��¥Ö¬û¤ÖTß&ÕsØ�Í�÷=Ñ§Ö;ÑÃÔÃ×¥ØL�	ÔÁ×aØ°ïsÖ�×°ÖTÛ.ÕsÖTÎ=ß&Ö+Ï�à�ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø~×aØ°ÏS÷�Ö�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø°ÖAò»÷xÒ»Ø°ïsÖeóxý�É �ZÓ �6k²î)×�ß~ïsÖTò¤Õ=Ñ§ÖTÜ
Ô§Î¶Ø�ïsÖ+Ï�Ü~ò¤Ö¬Ü�×°ávÖAß&ÔgI=ÖTò�â�î�ïsÖ_�¥ÕsÎ.Ø°Ü�Õ=×¥Ø°ÖAò¡ÑÃÔÁ×�Ø?�0ÔÁ×kØ°ï=Ö+Ñ§ÔÁ×�Ø�Ï�à�Õ=Î¤àyÍ�Ð;ÔÃÑ§ÔÁÍ�Ü�ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø~×að_ïsÏN×°Ö+Í�ß%Ø�Ô§ÚxÔ§Ø�Òëï=ÍN×
÷vÖTÖ¬Î»ß¬Ï�Ü�Ü°ÖTÑÃÍ�Ø°ÖAò0ð_Ô§Ø°ï¡Í�Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒSò¤ÖTÝ�Ü~Í�òsÍ�Ø°ÔÃÏ�Î�â_î�ïsÖ9�°ò¤ÔÁ×°Í�÷sÑÃÖTòSÑÃÔÃ×¥ØL��ß¬Ï�Î.Ø�Í�Ô§Îv×_àyÍ�Ð;ÔÃÑ§ÔÁÍ�Ükß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×²ð_ïsÏN×°Ö
Í�÷sÎ=Ï�Ü�Ð;Í�Ñl:fQNÍ�ß&Ø°ÔÃÚxÔ�Ø�Ò�ÔÁ×³ÍN×°×°Ï¤ß&ÔÁÍ]Ø°ÖAò�ð_Ô§Ø°ïMÍ;Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò0ò¤Ö¬ÝNÜ�ÍNòsÍ]Ø�Ô§ÏNÎ�â

ÿ��



î3Í�÷=Ñ§Öí�$� 7 ÕsØ°ÑÃÔ§ÎsÖaÏ�à�×°ÕsásásÜ�ÖT×�×°Ô§ÏNÎ0ß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø

Ê#Å�ål±#ÅÅ�9�'�+�ªó��7î <BE�¾!¾3@�GJ<?< G��`G?hJE#>A:DM	Q
�9�'�+��<BE�¾j¾½@�GB<?<4:
·Sù7Í�Î.Ò0ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.ØAôy×~öªðªÖTÜ°ÖaÔÁò¤Ö¬Î.Ø�Ô I=ÖAòSÍ�×�ÕsÎ.Ø°Ü�Õ=×¥Ø°ÖAò0Í�Î=ò
Î=Ï�Ï�Ø°ïsÖTÜ³ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×_Í�Ü°Ö�ß&Õ=Ü°Ü�Ö¬Î.Ø°ÑÃÒe×°ÕsásásÜ�ÖT×�×°ÖTò

¶ ® Å`±
Ü�Ö¬Ð;Ï]ÚNÖ²Ø�ïsÖ�ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.ØAôC×�öªàõÜ�Ï�Ð Ø�ïsÖ�Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø�Í�÷sÑÃÖkÑÃÔÁ×�Ø
øNÖ¬ÖTá	Í;ß&ÏNáxÒ�Ï�à3Ø°ïsÖ�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ?ôy×~ö�Í�Î=òSÍ�×�×°Ïxß¬ÔÃÍ�Ø°ÖAòeÍ�ÝNÖ¬Î.Ø¥Ù�ÔÁò¤Ö¬Î.Ø°ÔgI=ÖTÜ

�9�'�+��@�GJ<B>HM;@�G;:
·Sù7Í�Î.Ò0ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.ØAôy×~ö�Í�Ü�Ö�×¥Õsá=ásÜ°ÖA×°×°ÖTòeàõÏ�Ü³òsÕsÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�ÎrÑ¨Í�Îvò
Ø�ïsÖ¬Ü�ÖaÔÃ×³ÎsÏ;Ü°ÖTÚ�Ö¬Ü~×°Ö±ÔÃÎ	Ø°ïsÖ�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Òeò¤Ö¬Ø°Ö¬Ü�ÔÃÏ�Ü~Í]Ø°ÔÃÏ�Î

¶ ® Å`±
Ü�ÖT×¥Ø°ÏNÜ°Ö±Ø°ï=Ö�ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.ØAôy×~öªØ°Ï�Ø�ïsÖ¬ÔÃÜ²Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø�Í�÷sÑÃÖkÑÃÔÁ×�Ø
ÖTÑ§ÔÃÐ;Ô§ÎvÍ]Ø°ÖaØ�ïsÖ¬Ð àõÜ°ÏNÐ Ø°ï=Ös�¥ÕsÎ.Ø°Ü�Õ=×¥Ø°ÖAò���Ñ§ÔÁ×�Ø

Å�±3Ê3Ê#Å�ål±#Å3�

î#Í�÷sÑÃÖo¢�� 7 Õ¤Ø°ÑÃÔÃÎsÖ�Ï�à3Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ_ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø

Ê#Å�ål±#ÅÁ�<�'�+��ó#�7î @�GH¾$�	:f@
�<�'�+� �jhF>A:fÄ��;>HG @�Gc¾$�	:f@4:
·Dù7Í�ÎxÒeß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.ØAôC×�öªð�Ö¬Ü�ÖkÔÁò¤ÖTÎNØ�Ô IvÖTòSÍ�×_ò¤ÔÁ×�Í�÷sÑÃÖTò	Í�Î=ò
ÎsÏ;Ï�Ø°ï=Ö¬Ü³ß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø�×_Í�Ü°Ö�ß¬ÕsÜ°Ü�Ö¬Î.Ø�Ñ§Ò�÷�Ö¬ÔÃÎsÝ;Ü�Ö¬á=Í�Ô§Ü�ÖTò

¶ ® Å�±
Ü°ÖAÛNÕ=ÖT×¥Ø�Ü�Ö¬ávÍ�ÔÃÜ¥Ù¯Í�ÝNÖ¬Î.Ø7Ø�Ï�ÔÃÎ=×°Ö¬Ü°Ø³÷=Í�ß~øxÕsáSß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.ØAôC×�öªÔÃÎ.Ø°Ï�Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø�Í�÷sÑÃÖkÑÃÔÁ×�Ø

�<�'�+��@�Gc¾��;:f@ h?M	OX¾3evGJ>cG?80:
·Dù8Ü�Ö¬á=Ñ§Ò�ÔÃÎ=ò¤ÔÁß¬Í�Ø°ÖA×�Ø°ï=Í�Ø³Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ�ÔÃ×³ß¬Ï�Ð;ásÑÃÖ&Ø�Ö
¶ ® Å�±
ð�Í�Ô�Ø�àõÏ�Ü_á�ÏN×�×°Ô§÷sÑÃÖ�Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒeÔ§Ð;ásÜ�Ï]Ú�ÖTÐ�ÖTÎ.Ø

�<�'�+��@�Gc¾��;:f@ E#QtQ3G?h?GB<?<F�	@BÀ0:
·Dù8Ü�Ö¬á=Ñ§Ò�ÔÃÎ=ò¤ÔÁß¬Í�Ø°ÖA×�Ø°ï=Í�Ø³ÔÃò¤ÖTÎ.Ø°ÔÁß¬Í�Ñ�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ?ôy×~ö�Í�ÑÃÜ°ÖAÍ�ò¤Ò+Ö¬û¤ÔÃ×¥Ø
¶ ® Å�±
Ö¬ÑÃÔ§Ð;ÔÃÎ=Í]Ø�Ö�ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.ØAôy×~ö7àõÜ°ÏNÐ ��ò¤ÔÃ×�Í�÷=Ñ§ÖAò���ÑÃÔÁ×�Ø

Å`±#Ê3Ê#Å�ål±#Å3�

ý¯ÎZÏ�ÕsÜ�ÔÃÎNØ�Ü°Õv×¥ÔÃÏ�Î ×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏN×0ôõð_ïsÔÁß~ïcð_ÔÃÑ§Ñ�÷�ÖSÖ&û¤ásÑÁÍ�ÔÃÎsÖTòcÔ§Î ò¤Ö&Ø~Í�ÔÃÑ�ÑÁÍ]Ø�Ö¬Ü%ö%Ó8ð�ÖSÍ�×�×¥ÕsÐ;ÖeØ°ï=Í�Ø;Í¶ß&ÏNÜ°Ü�ÖTß&Ø°ÑÃÒ
àõÕsÎ=ß&Ø°ÔÃÏ�ÎsÔÃÎsÝeß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø²ÔÁ×_Ü�Ö¬ásÑÁÍ�ß¬ÖTò	÷xÒ	Í�ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö�ÏNÎsÖ�â�ý¯ÎMÏNÜ�ò¤ÖTÜ�Ø°Ï�ïvÍ?Ú�ÖaØ°ï=Ö�Ô§Î.Ø�Ö¬Î=ò¤ÖAòMò¤ÖT×¥Ø°Ü�Õ=ß&Ø°ÔÃÚ�Ö�ÖF��ÖAß%ØTÓ
Ø°ïsÖ²Ö¬ÎsÖTÐ�Ò�Í�Ý�ÖTÎNØFásÑÁÍ�ß¬ÖT×�Ø�ïsÖ³ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ³ß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø7ÔÃÎ�Ø°ïsÖ²ß¬Ï�Ü�Ü°ÖAß%ØFá�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎ+Ô§Î�Ø°ï=Ö³Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø�Í�÷sÑÃÖ_Ñ§ÔÁ×�Ø�Í�Î=ò;ò¤ÖTÑ§Ö¬Ø°ÖT×
Ø°ïsÖaß&ÏNÜ°Ü�ÖTß&Øªß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.ØªÔÃÎ�Ø�ï=Í]Ø�á�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎ�âFî�ïsÔÃ×ªÐ;ÖTÍ�Î=×ªØ°ï=Í�Ø�Í�Ü°ÖA×¥á�Ï�Î=×°Ö²Í�Ñ§ð�Í?Ò¤×8ÔÃÎ.ÚNÏ�ÑÃÚ�ÖA×F÷vÏ�Ø°ï	×¥Õsá=ásÜ°ÖA×°×°ÔÃÏ�Î
Í�Î=ò0Ü�Ö¬á=Í�Ô§ÜAâ
ó¤Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö��¥Ü�Ö¬á=Í�Ô§Ü?�	ÔÃ×�Í�Î=Í�Ñ§ÏNÝ�ÏNÕ=×kØ°ÏëïvÍ�Ü~ò¤ð�Í�Ü°Ö+Ü�Ö¬ávÍ�ÔÃÜ�ð_ïsÖ¬Ü�ÖeÍSàyÍ�ÕsÑ§Ø�Ò¶ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø�ÔÃ×�Ü°ÖTásÑÃÍNß&ÖAòµð_Ô�Ø�ïcÍ

Ø°Ü�Õ=×¥Ø°ÖTò ÷vÍ�ß~øxÕsá�â 
sÏNÜ0×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö�Ó�ïsÏ]ð�Ö¬ÚNÖ¬ÜAÓªÜ�Ö¬ásÑÁÍ�ß¬Ô§Î=Ý�ð_Ô�Ø�ïiÍ�÷=Í�ß~øxÕsá ÏNÎsÑÃÒZÐ+Í�øNÖT×�×°Ö¬Îv×¥ÖëÔ§à�Ø°ï=Ö»ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø
ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø_ÔÃ×�Ð;ÔÁ×°×°Ô§Î=Ý�ÏNÜ_ÔÃ×�Î=Ï�Ø³ÔÁò¤Ö¬Î.Ø°ÔÁß¬Í�ÑEØ°Ï�Ø°ï=Ö�÷=Í�ß~øxÕsá�â�ý�à3Ø°ïsÖ�Ü�Ö¬ávÍ�ÔÃÜ¥Ù¯Í�ÝNÖ¬Î.Ø6I=Îvòs×�Ø°ï=Í�Ø_Ø°ïsÖTÜ°ÖaÔÁ×³Í�ÑÃÜ�ÖTÍ�òsÒ
Í�ÎMÔÁò¤Ö¬Î.Ø�ÔÃßTÍ�Ñ^ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø²ÔÃÎSØ°ï=Ö�á�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎMÔ§ÎMð_ïsÔÁß~ïSØ°ï=Ö�Ï�ÑÁòMß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø²ÔÁ×_Ø°Ïe÷vÖ�Ü�Ö&Ù�ÔÃÎ=×¥ÖTÜ¥Ø�ÖTò0Ø°ï=Ö¬ÎëÔ§Ø³Ø�Í�ø�ÖA×
ÎsÏ+Í�ß&Ø°ÔÃÏ�Î�â
ó¤ÕsásásÜ�ÖT×�×¥ÔÃÏ�Î0Í�Î=òeÜ°ÖTá=Í�ÔÃÜ�Í�Ü°Ö±ÎsÏ�Ø_×°Ò.Ð;Ð;Ö&Ø�Ü°ÔÁß¬Í�ÑEÏ�á�Ö¬Ü~Í]Ø°ÔÃÏ�Îv×¬âFóxÕsásá=Ü°ÖA×°×°Ô§ÏNÎ�Ð+Í?Ò;÷vÖaÜ�Ö¬Ú�ÖTÜ�×°ÖTò;÷xÒ+Ü�ÖT×¥Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝ

Í0×°Õsásá=Ü°ÖA×°×°ÖTò¡ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø;ôC×¥Õsá=ásÜ°ÖA×°×°ÔÃÏ�Î»Ð+Í?ÒMð�Ï�Ü~×¥ÖTÎMØ°ï=Ö;×°Ô§Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�Îvö&â�î�ïsÖTÜ°Ö�ÔÃ×kÎsÏSÖAÛNÕ=Ô§Ú]Í�ÑÃÖ¬Î.ØaÜ°ÖTÚ�ÖTÜ�×�Í�Ñ#Ï�à

ÿF�



ÍMÜ�Ö¬á=Í�Ô§ÜAâ¼p¶Ö0ÍN×°×°ÕsÐ;Ö+Ø�ï=Í]Ø�Ü�Ö¬ávÍ�ÔÃÜ°ÔÃÎsÝë×°Ï�Ð;Ö&Ø�ïsÔ§Î=Ý»ß¬Í�ÎsÎsÏ�ØrhL�;E`<FG�Í�ò=ò¤Ô�Ø�Ô§ÏNÎ=Í�Ñ�òsÍ�Ð+Í�Ý�Öj��Ô§Ø�ßTÍ�Î�Ï�Î=Ñ§Ò¡àyÍ�ÔÃÑ8Ø�Ï
ß&ÏNÜ°Ü�ÖTß&Ø�Ö¬ûxÔÁ×¥Ø°ÔÃÎsÝ;ásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬Ð+×¬â

�¤�Sw =�%<>�)+13 �¦�§�)0Õ6)+§Ka� � #^�1"?@�(1½)+5Z^l"$��46�
p¡Ö�Î=Ï]ðQásÜ�ÖT×°Ö¬Î.Ø�Ø�ðªÏ;ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ�ß&Ï¤ò¤Ö�Í]Ø°Ø�ÍNß~øe×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏN×�ÏNÎeØ�ïsÖ�Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑA�
� ­ ¹�Å`± ¯ É	·yÈ ¬ ��Ð;ÏxòsÔ�àõÒ»Ø°ïsÖîGFÄ��;eÆE$�	>cG <B>H�;>HGkÜ�ÕsÑÃÖT×°Ö&ØAÓ^ð_ïsÔÁß~ï¡ÖTÚ]Í�ÑÃÕ=Í]Ø�ÖT×kØ°ï=Ö�ß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø�×°Ô§Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�ÎµÔ§ÎµÏNÜ�ò¤ÖTÜØ�Ï¶×°Ö¬ÑÃÖTß&Ø�Ø�ïsÖ0Î=Ö&ûxØ;ÍNß%Ø�Ô§ÏNÎVôõÖNâ Ývâ�×¥ÖTÖ¬ø�Í»Î=Ö¬ð Ø~Í�Ü�Ý�Ö&ØAÓ8ß&ÏNÎNØ�Ô§ÎxÕsÖeØ°Ïµß&ÏNÑ§ÑÃÖTß&Ø�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö0Í]Ø�Ø°ïsÖSß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø
ÑÃÏ¤ß¬Í]Ø�Ô§ÏNÎ�Ósß&ÏNÎ.Ø°ÔÃÎ.Õ=Ö±Ø�Ï�×¥ÖTÖ¬ø+Ø�ïsÖ�ß&Õ=Ü°Ü�Ö¬Î.Ø�Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø�Ö&Ø�ß�â ö

� ­ ¹�Å`± ¯ É	·yÈ ª �MÐ;Ï¤ò¤Ô�àõÒcØ°ïsÖ»GA�!>HGF@BQ3�;e <FGJQ$<FM	@?<�Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&ØAÓªð_ïsÔÁß~ï ß&ÏNÑ§ÑÃÖTß&Ø�×+Í�ÎvòZ×°ÕsÐ;Ð+Í�Ü�ÔÃ×°ÖSÔ§Î¤àõÏNÜ°Ð+Í�Ø°ÔÃÏ�ÎásÜ�Ï]ÚxÔÃòsÖTò0÷.Ò�Ø°ïsÖ�Ö¬û.Ø�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ�×°Ö¬Îv×¥ÏNÜ�×Tâ

­ ¹NÅ`± ¯ É	·CÈ ¬ �ëî#Ï�ò¤ÖT×�ß&Ü�ÔÃ÷vÖSØ�ïsÖrI=Ü~×�Ø�Í]Ø°Ø�ÍNß~øc×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏ=Ó7ðªÖMÝNÔ§ÚNÖ0á=×°Ö¬Õvò¤Ï¤ß&Ï¤ò¤ÖMÏ�ÕsØ°ÑÃÔ§ÎsÖA×;Ï�àkØ�ðªÏµÔÃÐ;ávÏNÜ¥Ø~Í�Î.Ø
Ü°Õ=Ñ§ÖA×¥Ö¬Ø�×�Ï�ÎZØ°ïsÖMÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�ð_ï=ÔÃß~ï ò¤Ö&Ø�Ö¬Ü�Ð;Ô§ÎsÖ	Ø�ïsÖëÍ�ÝNÖ¬Î.ØTù ×;ò¤ÖTß¬ÔÃ×°Ô§ÏNÎ=×;Í�÷�Ï�Õ¤Ø+ð_ïsÔÁß~ï Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø�Ø°Ï�×¥ÖTÖ¬øHÍ�Î=ò
ð_ïsÖ&Ø�ïsÖ¬Ü+Ô§Øe×°ïsÏ�ÕsÑÁòZÔ§Î.Ø°ÖTÜ°Ü�Õsá¤Ø+Ô§Ø�×+ß¬ÕsÜ°Ü�Ö¬Î.Ø�Í�ß&Ø°ÔÃÚxÔ�Ø�ÒµØ�Ï¶Ü�ÖTß~ïvÍ�Ü�Ý�ÖeÔ§Ø�×�Ö¬ÎsÖTÜ°ÝNÒ�Ñ§ÖTÚ�Ö¬ÑXâ���óxÕs÷sü�ÖTß%Ø�Ô§ÚNÖSÔ§Î.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø?�
ÔÃ×�Ø°ïsÖ�Ú]Í�Ñ§ÕsÖ;Ø�ïsÖeÍ�Ý�Ö¬Î.Ø�ÍN×°×°Ô§ÝNÎ=×±Ø°Ï»Í	Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ�Ö;×¥Ø°ÏNÜ°ÖNâeî�ïsÖiIvÜ�×¥Ø�Ü°Õ=Ñ§ÖA×¥Ö¬ØTÓ#×°ïsÏ]ð_ÎµÔÃÎµØ�Í�÷=Ñ§ÖÅÔSÖTÚ?Í�Ñ§ÕvÍ]Ø°ÖA×aØ°ï=Ö
Ö&ûxØ°ÖTÜ°ÎvÍ�Ñ�ðªÏNÜ°ÑÁò+÷xÒ+Ü°ÖTÚxÔÃ×°Ô§Î=Ý�Ø°ïsÖ�Í�Ý�Ö¬Î.ØAù ×ªÑ§ÖTÚ�ÖTÑvÏ�à^Ô§Î.Ø�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø�ÔÃÎ�Ø�ïsÖ±Ú]Í�Ü°ÔÃÏ�Õ=×7Ø°Ü�ÖTÍN×¥Õ=Ü°Ö²×¥Ø°ÏNÜ°ÖA×¬â�î�ïsÖaÎsÖ¬û.Ø�Ü�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬Ø
Ø°Ï�÷�Ö²Ö¬û¤ÖTß&ÕsØ°ÖTò;ÔÁ×ªÏ�Õ¤Ø�Ñ§ÔÃÎsÖTò;ÔÃÎ+Ø~Í�÷sÑÃÖíÍaÍ�Î=ò;Õ=×°ÖT×8Ø°ïsÖ±Ü°ÖTÚ.ÔÁ×°ÖTò�Ô§Î.Ø�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø7Ñ§ÖTÚ�ÖTÑÃ×8Ø°Ï�ÝNÖ¬ÎsÖTÜ�Í�Ø°Ö³Í�ÎsÖTð �¥Ð;Ï�Ø�Ô§ÚNÖ���ÍN×
ÎsÖTß¬ÖT×�×°Í�Ü°ÒNâ�óxÔ§Ð;ásÑÃÒMß~ï=Í�Î=Ý�ÔÃÎsÝ+Ï�ÎsÖ�ÑÃÔÃÎsÖ�Ï�àFß¬Ï¤ò¤Ö�ß¬Í�ÎMï=Í?Ú�Ö�Í+×°ÔÃÝ�ÎsÔgIvß¬Í�Î.Ø²ÎsÖ¬Ý.Í]Ø�Ô§ÚNÖ�ÖJ�EÖTß%ØkÏ�ÎMÛ.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�Ò�â³î3Í�÷sÑÃÖ

î3Í�÷=Ñ§ÖoÔ��6ËªÏNÜ°Ü�ÖTß&Ø�Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�àõÏ�Ü_ÖTÚ]Í�ÑÃÕ=Í]Ø�Ô§ÎsÝ;Ö¬û.Ø�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ!ð�Ï�Ü�ÑÁò

Ê3Å!ål±3ÅÅ�9�X�+��ó#�7î�GJÄ	�	e E$�	>cG <B>c�	>cG
�9�X�2��GFÄ	�	eÆE$�;>HG hFegM�<FG >A@�G?��<BE#@�G5:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Öaï=ÍN×_Í�Ü�Ü°ÔÃÚ�ÖAòeÍ]Ø³Í�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö±Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø
¶ ® Å`±
Í�ò?ü�Õv×�Ø²×°Õs÷¤ü�ÖAß%Ø°ÔÃÚ�ÖaÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�ÖT×¥Ø_Ô§Î	Ø�ïsÖaØ�Í�Ü°ÝNÖ&Ø³Í�ßTß&Ï�Ü~ò¤ÔÃÎsÝ�Ø°Ï;Ï�÷=×°Ö¬Ü�Ú�ÖAò�Ú]Í�ÑÃÕsÖ�Ï�à^Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø

�9�X�2�b:fQt>HGF@�GJ<B> �j@�M	��>ìd":
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§ÖaÔÁ×_ÎsÏ�Ø_ÑÃÏ¤ß¬Í]Ø�ÖTò	Í]Ø²Í�Î.Ò�Ø°Ü�ÖTÍ�×°ÕsÜ�Ö²Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬Ø
¶ ® Å`±
Ô§Îvß&Ü�ÖTÍ�×°Öa×¥Õs÷sü�ÖTß%Ø�Ô§ÚNÖ�Ô§Î.Ø�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø�ÔÃÎSÖTÍNß~ïeØ~Í�Ü�Ý�Ö&Ø�÷xÒCB �;@�M;��>fd
�9�X�2�b:fQt>HGF@�GJ<B> 8!GLh?�;À0:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§ÖaÔÁ×_Ñ§Ï¤ßTÍ]Ø°ÖAò0Í�Ø³Í�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ�Öa×¥Ø°ÏNÜ°Ö
¶ ® Å`±
ò¤ÖTß¬Ü°ÖAÍ�×°Ök×°Õs÷¤ü�ÖAß%Ø�Ô§ÚNÖkÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø³ÔÃÎSÔ�Ø³÷xÒDB 8jG?h?�	À

Å`±#Ê3Ê3Å!ål±3Åt�


S×¥ïsÏ]ð³×�Í �°ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö��eÚNÖ¬Ü~×¥ÔÃÏ�Î¡Ï�à�Ø°ïsÖîGFÄ	�	eÆE$�;>HG <B>H�;>HG�Ü°ÕsÑÃÖT×°Ö&ØAâ � ×¥ÔÃÎsÝ�ÑÃÖ+Í�ß&Ø°ÔÃÏ�Î¶Ô§Î¶Ø°ï=Ös:fQ$>cGJ@�GJ<B> �j@�M;��>fd	Ü�ÕsÑÃÖ
ÔÃ×²Ð;ÏxòsÔ I=ÖAò»×°Ï+Ø°ïvÍ]Ø²Ø�ïsÖ�ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø²ÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ#ÔÃ×K8jG?hF@�G?��<FG?8�ÔÃÎ=×¥Ø°ÖTÍNòMÏ�àFÔÃÎ=ß&Ü�ÖTÍN×¥ÖAò!â³î�ïsÖ�ásÜ°ÖAß&ÔÁ×¥Ö�ÖJ�EÖTß%Øaò¤Ö¬á�Ö¬Îvòs×kÏ�Î
Ø°ïsÖ;Ú]Í�ÑÃÕsÖA×±Ï�à<B �j@�M;��>fd0Í�ÎvòEB 8jG?h?�	À]Ó^÷=Õ¤ØaØ°ïsÖ�Ý�ÖTÎsÖ¬Ü~Í�Ñ3ÖJ�EÖTß&ØaÔÁ×±Ø°ï=Í�ØaØ°ïsÖ;ÑÃÏ�ÎsÝNÖ¬Üa×¥ÏNÐ�Ö¬Ø°ïsÔÃÎsÝ	ï=Í�×kÎsÏ�Øk÷�Ö¬ÖTÎ
ÚxÔÃ×°Ô�Ø�ÖTò!ÓxØ�ïsÖaÑ§ÖA×°×�ÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�ÖT×¥Ø�Ø°ïsÖ�Í�ÝNÖ¬Î.ØªïvÍ�×�Ô§Î	Ô§Ø�ôyÕsÎ.Ø°ÔÃÑ!Ô�Ø_Ü�ÖTÍNß~ïsÖT×WÊNö&â�î�ï=ÔÃ×�ÔÁ×ªØ°ïsÖaÏ�á=ávÏ.×¥Ô§Ø°ÖkÏ�à3ð_ï=Í]Ø�ÎsÏ�Ü�Ð+Í�ÑÃÑ§Ò
ï=Í�á=ávÖTÎ=×¬â�î�ïsÖ;Í�ÝNÖ¬Î.Ø±ßTÍ�ÎsÎsÏ�ØkÏN÷=×°Ö¬Ü�Ú�Ö�Í0×�Ø�Ï�Ü�Ö�ù ×²Í�ß&Ø°Õ=Í�Ñ�Ú?Í�Ñ§Õ=Ö�ÕsÎsÑÃÖT×�×±Ø°ïsÖ�Ú�ÖTïsÔÁß&ÑÃÖ�Í�Ü�Ü�Ô§ÚNÖT×³ß¬Ñ§Ï.×¥Ö�Ø°Ï	Ô�ØAâaî�ï=Ö
Ú�ÖTïsÔÃß¬Ñ§Öaò¤ÏxÖT×�Î=Ï�Ø_Ý�Ö¬Ø�ß¬Ñ§Ï.×¥ÖkØ°Ïë�¥Õ=ÎsÔ§Î.Ø�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø°ÔÃÎsÝ!��×�Ø�Ï�Ü�ÖT×ª÷vÖAß¬Í�Õ=×¥ÖkØ�ïsÖ¬ÒeÍ�Ü°ÖkÎsÖTÚ�Ö¬Ü_×°Ö¬ÑÃÖTß&Ø°ÖTò	Í�×ªØ~Í�Ü�Ý�Ö&Ø~×�÷sÕ¤Ø³Í�Ü�Ö
Ô§Îv×�Ø�ÖTÍ�ò+Ø°Ü�ÖTÍ]Ø�ÖTò0Í�×ªÏ�÷=×¥Ø�ÍNß&ÑÃÖT×Tâ2p ïsÖTÎ�Ø�ïsÖ�Í�Ý�ÖTÎ.ØTù ×8ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø�ÔÃÎ�Ø�ïsÖaß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø7Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø�÷vÖAß&Ï�Ð;ÖA×ª×°Õ#��ß&ÔÃÖ¬Î.Ø°ÑÃÒ+ÑÃÏ]ð�Ó
Ô�Ø�ÑÃÖTÍ?ÚNÖT×aÍ�Î=ò¶×°Ö¬ÑÃÖTß%Ø~×�ÍeÎ=Ö¬ð ÏNÎsÖ�âi�²Ï]ðªÖTÚ�Ö¬ÜAÓEÔ�Ø�ð_ÔÃÑ§Ñ8Ø°Ö¬ÎvòëØ�ÏS×°Ö¬ÑÃÖTß&ØaØ°ïsÖ�×�Í�Ð;Ö�Ø�Í�Ü�Ý�Ö¬Ø�÷vÖAß¬Í�Õv×¥Ö�Ô�Ø~×�ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø
Ô§Î Í�ÑÃÑ�Ø°ïsÖ	Ï�Ø�ïsÖ¬Ü~×�ð_ÔÃÑÃÑ�ïvÍ?Ú�Ö0òsÖTß&Ü�ÖTÍN×¥ÖAòµ÷vÖTÑ§Ï]ð Ô�Ø~×�ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø;Ô§ÎcØ°ïsÖ	Ï�ÑÁò�Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬ØTâ�î�ïsÖ	ÖJ�EÖTß%Ø;ÔÁ×�Ø�Ï¡á=Ü°Ï¤ò¤Õ=ß¬Ö
Ü°ÖTávÖ¬Ø°Ô§Ø°ÔÃÚ�Ö�×°Ö¬ÑÃÖTß&Ø°ÔÃÎsÝ;Ï�à3Ø°ïsÖ�×�Í�Ð;ÖaØ�Í�Ü°ÝNÖ&ØAÓ¤ð_ïsÔÃß~ï	Ø�ïsÖ�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ!ÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�ásÜ�Ö&Ø~×_Í�×_Í;á�ÏN×�×¥ÔÃ÷sÑÃÖkÔÃÎ#I=Î=Ô�Ø�Ö�Ñ§ÏxÏNá	Í�Î=ò
ïsÖ¬Îvß&Ö�Í+Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò0Í�ÑÃÖ¬Ü°ØTâ
� Î Í�Ñ§Ø°Ö¬Ü�Î=Í�Ø°ÔÃÚ�ÖSÔÃ×+Ø°ÏHß~ï=Í�ÎsÝ�Ö	Ø°ï=Ö�:fQ$>cGJ@�GJ<B> 8!G?hL�;ÀMÜ°Õ=Ñ§ÖM×°ÏµØ°ï=Í�Ø+Ø°ïsÖTÜ°ÖMÔÁ×�Í��;@LM	��>ìd¶Ô§Î Ø�ïsÖ»ß&ÏNÎ.Ø°Ü�Ï�ÑÃÑ§ÔÃÎsÝ

Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×7ÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø_ÔÃÎeØ�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö±Ô�Ø_ÔÁ×_ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø°ÑÃÒ+ß&Ï�ÑÃÑÃÖTß%Ø�Ô§Î=Ý	ôyÔ§Î=×¥Ø°ÖAÍ�ò0Ï�à�Í�ÝNÜ�ÍNò¤Õ=Í�ÑEò¤ÖAß¬Í?Òsö%âFî�ïsÖ�Í�ÝNÖ¬Î.Ø�ð_Ô§ÑÃÑEØ°ïsÖTÎ

ÿ�¢



î#Í�÷sÑ§Ö�Í#���_ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø_àõÏ�Ü_ÝNÖ¬ÎsÖTÜ�Í�Ø°ÔÃÎsÝ;Í�Ð;Ï�Ø°ÔÃÚ�Ö�÷=ÍN×¥ÖAòeÏNÎ	×¥Ø�Í�Ø°ÖaÖ¬Ú]Í�ÑÃÕ=Í�Ø°ÔÃÏ�Î

Ê3Å!ål±3ÅÁ�9�X�2�ªó#�ªîb��GJQ½GJ@��;>HG OiM	>A:fÄ�G
�9�X�2�bevM	� GFQ3GF@S�jÀ C?GD�JM;@�G >H�;@S��GJ>F:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Ö�ÔÁ×_ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø°ÑÃÒ�Ð;Ï]ÚxÔ§ÎsÝ�Ø°Ï]ð�Í�Ü~òs×�Í�Ø°Ü�ÖTÍN×¥ÕsÜ�Ö±Ø�Í�Ü�Ý�Ö¬Ø³Í�Î=ò
Ô§Ø�×�Ö¬Î=Ö¬Ü�Ý�Ò�ÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ!ï=ÍN×�÷vÖAß&Ï�Ð;ÖaÑÃÏ]ð

¶ ® Å`±
ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�Ü°Õ=á¤Ø_á=Í]Ø�ï0Ø�Ï�Ø°Ü�ÖTÍ�×°ÕsÜ�Öj�
Ð+Í�øNÖ±ÖTÎsÖ¬Ü�Ý�Ò+Ø�ïsÖ�ÎsÖ¬û.Ø_Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬Ø

�9�X�2�bevM	� GFQ3GF@S�jÀ �	> >A@�G?��<BE#@�G5:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Ö�ÔÁ×_ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø°ÑÃÒ�ÑÃÏxßTÍ]Ø�ÖTò	Í]Ø³Í�Ø°Ü�ÖTÍN×¥ÕsÜ�Öa×�Ø�Ï�Ü�ÖkÍ�Î=ò
Ô§Ø�×�Ö¬Î=Ö¬Ü�Ý�Ò�ÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ!ï=ÍN×�÷vÖAß&Ï�Ð;ÖaÑÃÏ]ð

¶ ® Å`±
ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�Ü°Õ=á¤Ø�Ø°Ü�ÖTÍ�×°ÕsÜ�Ökß¬Ï�ÑÃÑ§ÖAß%Ø�Ô§ÏNÎÈ�
Ð+Í�øNÖ±ÖTÎsÖ¬Ü�Ý�Ò+Ø�ïsÖ�ÎsÖ¬û.Ø_Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬Ø��

�9�X�2�bevM	� :fQt>HGF@�GJ<B>G:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Ö�ÔÁ×_ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø°ÑÃÒ�ÑÃÏxßTÍ]Ø�ÖTò	Í]Ø³Í�Ø°Ü�ÖTÍN×¥ÕsÜ�Öa×�Ø�Ï�Ü�ÖkÍ�Î=ò
ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø_Ô§ÎSÔ§Ø³ï=Í�×_ò¤ÖAß¬Í?ÒNÖTò+Ø�Ï�Í;ß&Ü�Ô�Ø�ÔÃßTÍ�Ñ!ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ

¶ ® Å`±
ásÜ�Ö¬á=Í�Ü°Ö±Ø°Ï;Ð;Ï]Ú�Ö�Í?ð�Í?Ò�àõÜ°ÏNÐñØ°Ü�ÖTÍN×¥Õ=Ü°Öa×�Ø�Ï�Ü�Öj�
ásÜ�Ö¬á=Í�Ü°Ö±Ø°Ï+×°Ö¬ÑÃÖTß&Ø³ÎsÖ¬ðQØ�Í�Ü�Ý�Ö¬Ø_÷=Í�×°ÖTò0Ï�ÎSÐ+Í]û¤ÔÃÐ�ÕsÐñÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø��

Å`±#Ê3Ê3Å!ål±3Åt�

î3Í�÷=Ñ§Öo
��¥�²ÏN×¥Ø°ÔÃÑ§ÖaÜ�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�àõÏ�Ü_ÖTÚ?Í�Ñ§ÕvÍ]Ø°ÔÃÎsÝ;Ö&ûxØ�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ!ð�Ï�Ü�ÑÃò

Ê3Å!ål±3ÅÅ�9�X�+��ó#�7î�d�M	<?>A:fegG GFÄ��;eÆE$�	>cG <B>H�;>HG
�9�X�2��GFÄ	�	eÆE$�;>HG hFegM�<FG >A@�G?��<BE#@�G5:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Öaï=ÍN×_Í�Ü�Ü°ÔÃÚ�ÖAòeÍ]Ø³Í�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö±Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø
¶ ® Å`±
Í�ò?ü�Õv×�Ø²×°Õs÷¤ü�ÖAß%Ø°ÔÃÚ�ÖaÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�ÖT×¥Ø_Ô§Î	Ø�ïsÖaØ�Í�Ü°ÝNÖ&Ø³Í�ßTß&Ï�Ü~ò¤ÔÃÎsÝ�Ø°Ï;Ï�÷=×°Ö¬Ü�Ú�ÖAò�Ú]Í�ÑÃÕsÖ�Ï�à^Ø�Í�Ü°ÝNÖ&Ø

�9�X�2�b@LM��jE$G :fQt>HGF@�GJ<B> �j@�M	��>ìd":
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§ÖaÔÁ×_ÎsÏ�Ø_ÑÃÏ¤ß¬Í]Ø�ÖTò	Í]Ø²Í�Î.Ò�Ø°Ü�ÖTÍ�×°ÕsÜ�Ö²Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬Ø
¶ ® Å`±
Ñ'�¤ËW�Z� � ó#� ×¥Õ=÷¤ü�ÖTß&Ø°ÔÃÚ�ÖaÔ§Î.Ø�Ö¬Ü�ÖT×¥Ø³Ô§Î	ÖTÍNß~ïeØ~Í�Ü�Ý�Ö&Ø_÷xÒDB �;@LM	��>ìd

�9�X�2�b:fQt>HGF@�GJ<B> 8!GLh?�;À0:
·Dù8Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§ÖaÔÁ×_Ñ§Ï¤ßTÍ]Ø°ÖAò0Í�Ø³Í�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ�Öa×¥Ø°ÏNÜ°Ö
¶ ® Å`±
ò¤ÖTß¬Ü°ÖAÍ�×°Ök×°Õs÷¤ü�ÖAß%Ø�Ô§ÚNÖkÔÃÎ.Ø°ÖTÜ°ÖA×�Ø³ÔÃÎSÔ�Ø³÷xÒDB 8jG?h?�	À

Å`±#Ê3Ê3Å!ål±3Åt�

ß&ÏNÎNØ�Ô§ÎxÕ=Í�Ñ§ÑÃÒMß~ïsÏxÏN×°Ö�Ø�Ï	Ü�Ö¬Ð+Í�Ô§Î»Í�ØaØ°ïsÖ;ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø±Ø~Í�Ü�Ý�Ö¬ØTÓ!Ö¬ÚNÖ¬ÎëÔ§àªÔ§Ø�ÔÃ×kÎsÏSÑÃÏ�ÎsÝNÖ¬Üaß&ÏNÑ§ÑÃÖTß&Ø°ÔÃÎsÝ0Í�Î.Ò}�°Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø�Ô§ÚNÖ��
Ú]Í�ÑÃÕsÖ_àõÜ�Ï�Ð)Ô�ØAâ�ô 7 ÷¤ü�ÖTß&Ø°ÔÃÚ�Ö³Ú]Í�Ñ§ÕsÖ²ÔÃ×ªÍ�ÑÁ×¥Ïs��ß&Ï�Îv×¥ÕsÐ;ÖAò��a÷xÒ�Í�ÚNÖ¬ïsÔÁß&ÑÃÖ³ÑÃÏxßTÍ]Ø�ÖTò+Í]ØªÔ�ØAÓNð_ïsÔÃÑÃÖ_Ø°ïsÖ±Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø�Ô§ÚNÖ_Ú?Í�Ñ§Õ=Ö
Ï�àFÏ�Ø�ïsÖ¬Ü±×�Ø�Ï�Ü�ÖT×�Ø�Ö¬Î=òs×³Ø°Ï�ÝNÜ°Ï]ð²ö&âªî�ïsÖ�Í�Ý�ÖTÎ.ØTù ×_Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ�ÏN÷=×°Ö¬Ü�Ú�ÖT×ªØ�ï=Í]ØkÔ�Ø²ÔÁ×²×°á�Ö¬Î=ò¤ÔÃÎsÝ+Ø�ÏxÏ+Ð�Õ=ß~ïSØ�Ô§Ð;Ö�Í�Ø
Ø°ïsÖ�×�Í�Ð;ÖkØ°Ü�ÖTÍN×¥Õ=Ü°Öa×�Ø�Ï�Ü�Ö�Í�Î=ò0Ô§Î.Ø�Ö¬Ü�ásÜ°Ö¬Ø�×�Ø�ïsÔÃ×²Í�×_Í;Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒeásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬ÐúôõØ°ÔÃÐ�ÖTÏ�Õ¤Ø%ö%â
­ ¹NÅ`± ¯ É	·CÈ ª �ªî�ïsÖ�×°ÖTß&ÏNÎ=òSÍ]Ø°Ø�Í�ß~ø0×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏ;Ô§ÎxÚ�ÏNÑ§ÚNÖTò0Ô§Î.Ø�Ö¬Ü°àõÖ¬Ü�Ô§ÎsÝ+ð_Ô§Ø°ï	Ø�ïsÖ�ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�ásÜ�Ö&Ø�Í�Ø°ÔÃÏ�ÎSÏ�à�Ö&ûxØ�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ^×°Ö¬ÎsÙ

ÿ�Ô



×¥ÏNÜaÜ°ÖAÍ�ò¤ÔÃÎsÝN×Tâ�î�ïsÖ+×°Ö¬Î=×°Ï�Ü~×kØ°ïsÖTÐ+×¥ÖTÑ§ÚNÖT×�Í�Ü�Ö;ásÜ�Ï]Ú.ÔÁò¤ÖAòë÷xÒëØ�ïsÖeóxý�É �ZÓ �{k²î Ø°ÏxÏ�ÑÃøxÔ�Ø�Í�Î=ò¡ßTÍ�ÎsÎ=Ï�ØeôõÖAÍ�×°Ô§ÑÃÒsö
÷vÖ	Ð;Ï¤ò¤Ô IvÖTò!â��²Ï]ðªÖTÚ�Ö¬ÜAÓ#Ø°ïsÖSÍ�ÝNÖ¬Î.Ø�ï=ÍN×�Í¡Ü�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬ØrGA�!>HGF@BQ3�;e <FGJQ$<JM;@?<�ð_ïsÔÁß~ïcÖ&ûxØ�Ü�ÍNß%Ø�×�Ø°ï=Ö0Ü�Ö¬ÑÃÖ¬Ú]Í�Î.Ø;×¥ÖTÎ=×¥ÏNÜ
Ô§ÎsàõÏ�Ü�Ð;Í�Ø°ÔÃÏ�Î»Í�Î=ò¶×�Ø�Ï�Ü�ÖT×±Ô�ØaÔ§Îµ×°ÕsÐ;Ð;Í�Ü°ÔÁ×°ÖTòMàõÏNÜ°ÐSâ�î�ïsÖ;ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ�Ú�Ö¬Ü~×°Ô§ÏNÎëÏ�à8Ø�ïsÖqG��!>cGJ@BQ½�	e <FGFQ�<FM	@?<³Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&ØaÔÃ×
×¥ï=Ï]ð_Î¡ÔÃÎ¶Ø�Í�÷=Ñ§ÖÅ�=â+ý¯Î¡Ø�ïsÖ+ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ+ß&Ï¤ò¤Ö�Ó^Ø°ïsÖeávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�Î¶Ï�à�Ø°ïsÖ+ÖTÎsÖ¬Ü�Ý�Ò¡×¥ÏNÕsÜ�ß¬Ö�ÔÁ×aàyÍ�ÑÃ×°Ô IvÖTòµÍ�×�×°ïsÏ]ð_Î¶Ô§Î¶Ø°ï=Ö

î3Í�÷=Ñ§Öo���¥�²ÏN×¥Ø°ÔÃÑ§ÖaÜ�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�àõÏ�Ü_ÔÃÎ.Ø°Ö¬Ü�ásÜ�Ö&Ø�Ô§ÎsÝ;Ö¬û.Ø�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ�×°Ö¬Îv×¥ÏNÜ�×

Ê#Å�ål±#Å¼�9�X�+��ó#�7î�d�M�<B>A:fegG GA�j>cGF@BQ3�	e <FGJQ$<JM;@?<
�9�X�+� h?d�G?h?Â Ä�G?d`:DhFegG5:
·DùFÎ=Ö¬ð¿Ú�Ö¬ï=ÔÃß¬Ñ§Öaá�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎSßTÍ�Î	÷vÖ�òsÖ&Ø°ÖTÜ°Ð;ÔÃÎsÖTò
¶ ® Å`±
ÕsáEòsÍ]Ø�Ö�ß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø�ÚNÖ¬ïsÔÁß&ÑÃÖaávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�Î

�9�X�+�b<FG?G >S@�G?�	<?E#@LG
·Dù8Í�Ø�Ü°ÖAÍ�×°ÕsÜ°Ö�×¥Ø°ÏNÜ°Öaß¬Í�Î	÷�Ö�ÔÁò¤Ö¬Î.Ø°ÔgI=ÖAò
¶ ® Å`±
×�Ø�Ï�Ü�Ö±Ô§Ø�×³ávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�ÎSÍ�Î=òSò¤ÔÃÐ;Ö¬Î=×°ÔÃÏ�Î=×

�9�X�+�b<FG?G 8	:f>chLd
·Dù8Í;ò¤Ô§Ø�ß~ïMßTÍ�ÎS÷vÖ�ÔÁò¤ÖTÎNØ�Ô IvÖTò
¶ ® Å`±
×�Ø�Ï�Ü�Ö±Ô§Ø�×³ávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�ÎSÍ�Î=òSò¤ÔÃÐ;Ö¬Î=×°ÔÃÏ�Î=×

�9�X�+��@�ML�jE$G <FG?G GJQ½GJ@S�jÀ
·DùFÖTÎsÖ¬Ü�Ý�Ò0×¥ÏNÕsÜ�ß¬ÖkßTÍ�Î	÷vÖ�ÔÁò¤ÖTÎNØ�Ô IvÖTò
¶ ® Å`±
×¥Ö¬Ø_Ô�Ø~×_ávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�Î0Ø°Ï�Í�àyÍ�ÑÃ×°ÖaÚ?Í�Ñ§Õ=Ö�Ó
×�Ø�Ï�Ü�Ö±Ï�Ø°ïsÖTÜ³ò¤Ö&Ø~Í�ÔÃÑÃ×²ß&Ï�Ü�Ü�ÖTß%Ø�Ñ§Ò

Å`±#Ê3Ê#Å�ål±#Å3�

�¥Ü�Ï�ÝNÕsÖ��0Ü°Õ=Ñ§Ö+ÔÃÎµØ°ïsÖ�Ø�Í�÷=Ñ§ÖNâÁp ïsÖTÎµØ°ïsÖeÍ�Ý�ÖTÎNØ�Í�Ü°Ü�ÔÃÚ�ÖT×±Ø�ÏëÜ°ÖAß~ï=Í�Ü�Ý�Ö�Ø°ï=Ö�Ú�ÖTïsÔÃß¬Ñ§ÖNÓ^Ô§Ø�ð_Ü�Ï�ÎsÝNÑ§Òë÷�Ö¬ÑÃÔÃÖ¬Ú�ÖA×�Ô§Ø�ÔÃ×
ávÏ.×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�Î=ÖTò+Í]Ø7Ø°ïsÖ³ÖTÎsÖ¬Ü�Ý�Ò�×¥ÏNÕsÜ~ß&Ö�â#ý�Øªð_ÔÃÑ§Ñ�Í]Ø°Ø°Ö¬Ð;á¤Ø7Ø°Ï�Ü�ÖTß~ï=Í�Ü°ÝNÖ�Ô§Î;Ø�ïsÖ²ð_Ü�Ï�ÎsÝaá�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎ�Í�Î=ò;ð_ÔÃÑÃÑ=Ï�Î=Ñ§Ò;ò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø
Í�ásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬Ð ð_ï=Ö¬Î	Ø°ïsÖ�Ö¬ÎsÖTÜ°ÝNÒ+Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ�àyÍ�ÔÃÑÃ×�Ø�Ï+Ô§Îvß&Ü�ÖTÍ�×°Ö�Í�×�Ö¬ûxá�ÖTß&Ø°ÖAò	Í�Î=ò	Ô§Îv×�Ø�ÖTÍ�òSß¬Ï�Î.Ø°ÔÃÎxÕsÖT×�Ø�Ï�ò¤ÖTß¬Ü°ÖAÍ�×°ÖkÕ=ÎNØ�Ô§Ñ
Ô�Ø³ÔÁ×_Í�÷=ÎsÏ�Ü�Ð+Í�ÑÃÑ§Ò+ÑÃÏ]ð�â
ý¯ÎSØ�ÖT×¥Ø³Ü°Õ=Î=×¬Ó=Ø°ïsÖmI=Ü�×¥Ø³ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð Ø°Ï�÷�Ö�ò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø°ÖAòMð�ÍN×_Í�Ø°ÔÃÐ;Ö¬Ï�ÕsØ±ò¤ÕsÖ�Ø�Ï;Ø°ïsÖ�Ü°ÖAß~ï=Í�Ü�Ý�ÖkÏ�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ0Ø~Í�øxÔÃÎsÝ
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Key: Vertical lines = time lines for agents A and B; 

        T1 = training phase 1;   O1 = interim operational phase
        Dashed line segments = observations of phase transitions

        T2 = training phase 2;   a,b,c,d = observed phase durations 

        Horizontal lines = phase transitions (new phase under line);
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ÿ�â�Ô§à�îaÿ�Ï�à � ÖTÎ=òs×_÷�Ö&àõÏNÜ°Ö�îaÿaÏ�à�Ð Ø°ï=Ö¬Î 7 ÿaÏ�à � ×°ïsÏNÕsÑÃò	ÖTÎ=ò	÷vÖ¬àõÏ�Ü�Ö 7 ÿaÏ�à´Ð¿�
�¤â�ÏN÷=×¥ÖTÜ°ÚNÖTò�ásï=ÍN×¥Ö³ò¤Õ=Ü�Í�Ø°ÔÃÏ�Î=×³ôCÍsÓN÷�ÓNß³Í�Î=ò;ò;Ô§ÎPI=ÝNÕsÜ�Ö(�.ö�×°ïsÏ�ÕsÑÁò�÷vÖ²Ñ§ÏNÎsÝ�Ö¬ÎsÏNÕsÝ�ï�Ø�Ï�÷vÖ²ßTÍ�ÑÃÑ§ÖAòë�¥ásï=ÍN×¥ÖA×��$�
ÖNâ Ývâ8Í�òsÕsÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î	Ï�à�ÿ�Ï�ÜZ�;ß&Ò¤ß&ÑÃÖT×_ß¬Ï�ÕsÑÁò0÷vÖ�Ü�Ö¬Ý.Í�Ü~ò¤ÖTò0Í�×_Í�Þ=Õ=ß&Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�Î�ÓsÎ=Ï�Ø³Í�×_Í�ásï=ÍN×¥ÖNâ

� Ø²Ø�ïsÖ�ÖTÎ=òMÏ�àFØ°ïsÖ�Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔ§Î=Ýeá�Ö¬Ü�Ô§Ï¤ò!ÓEÍ�Î»Í�Ý�ÖTÎNØkò¤Ô§ÚxÔÁò¤ÖT×±Õsá»Ø°ïsÖ�Ö&û¤ÖTß¬Õ¤Ø°ÔÃÏ�ÎëÖTÚ�ÖTÎNØ~×³Ï�à8Ô�Ø~×±Î=Ö¬ÔÃÝ�ïx÷vÏNÕsÜAù ×²Ð�Ö¬Ø�Í�Ù
Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�Ô§Î.Ø�Ï+Ð�Õ¤Ø�Õ=Í�ÑÃÑ§Ò	Ö&ûsß¬Ñ§Õ=×°ÔÃÚ�Ö�ß&ÑÁÍ�×�×°ÖT×_ß¬Í�Ñ§ÑÃÖTò_OiM�8jGJ<~â_î�ïsÖ�Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ�Ö¬ÚNÖ¬Î.Ø�×²Í�Ü�Ö�ò¤Ô§ÚxÔÁò¤ÖTòSÔÃÎ.Ø°Ï;Ø�Ü�Í�Ô§ÎsÔÃÎsÝ+ÏNÜ
Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ=Í�Ñ�Ð;Ï¤ò¤Ö!�!Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø°ÔÃÏ�ÎvÍ�Ñ�Ð;Ï¤ò¤Ö�Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�×²Í�Ü°Ö�àõÕsÜ¥Ø�ïsÖ¬Üa×°Õs÷�òsÔ§ÚxÔÁò¤ÖTò»Ô§Î.Ø°Ï0ÎsÏ�Ü�Ð+Í�Ñ#Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�×²Í�Î=òëÍ�ÎsÏ�Ð+Í�ÑÃÒ.Ù
Ü°ÖA×¥á�Ï�Îv×¥Ö�Ö¬Ú�ÖTÎ.Ø�×Tâ±ý¯Î¡Ï�Ø°ï=Ö¬ÜaðªÏNÜ�ò=×¬Ó�Ô�à7Ø°ïsÖ�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ3ÔÃ×kÔÃÎ»ÏNávÖTÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î=Í�Ñ^Ð;Ï¤ò¤Ö�Ø�ïsÖ¬Î¶Ô§ØkÔÁ×kÖ¬Ô§Ø°ïsÖTÜ±ÔÃÎ»ÎsÏNÜ°Ð+Í�Ñ
Ð;ÏxòsÖkÏNÜ_Ü°ÖA×¥á�Ï�Îvò¤Ô§Î=Ý�Ø�Ï+Í�ÎMÍ�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ�â�î�ïsÖ�Í�ÑÃÝ�ÏNÜ°Ô§Ø°ïsÐ ÔÃ×�ásÜ�ÖT×°Ö¬Î.Ø�ÖTò0Ô§ÎMò¤Ö¬Ø�Í�ÔÃÑ�ÔÃÎ¶þ§ÿ��	�Xâ
ý¯Î�Ø°ï=Ö�òsÔÃ×¥Ø°Ü�Ô§÷=Õ¤Ø°ÖAò�ÔÃÐ;ásÑ§ÖTÐ;Ö¬Î.Ø�Í�Ø°ÔÃÏ�Î�Ó�Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ.ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ~×�ôõÜ�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬Ø�×~ö3Í�Ü�Ö�ß¬Ñ§Õ=×¥Ø°ÖTÜ°ÖAò�Ø�Ï�Ý�Ö¬Ø°ïsÖTÜ�Ô§Î�Ð�Ï¤òxÙ

ÕsÑÃÖT×�ôyÜ°Õ=Ñ§Ö¬ÙCàyÍ�Ð�ÔÃÑÃÔ§ÖA×�ö�ÔÃÎëð_ïsÔÁß~ïëÜ�Ö¬ÑÁÍ]Ø�ÖTòMß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø�×³ðªÏNÜ°ø0Ø°ÏNÝ�Ö&Ø�ïsÖ¬ÜAâ¤p Ô�Ø�ïsÔÃÎ¡Í;àyÍ�Ð�ÔÃÑÃÒ�Ó�Ï�ÎsÑÃÒ0ÏNÎsÖq��ß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.ØL�
Ü°Õ=Ñ§ÖA×¥Ö¬ØeÔÃ×0Í�ß&Ø°ÔÃÚ�ÖMÔÃÎQÍ�á=Í�Ü¥Ø�ÔÃß¬ÕsÑÃÍ�Üeß&Ò¤ß¬Ñ§Ö!�kÍ�Ñ§Ñ±Ï�Ø°ï=Ö¬Ü~×+Ô§ÎiØ°ïsÖMàyÍ�Ð;Ô§ÑÃÒ Í�Ü�ÖMÔ§Î=ÍNß%Ø�Ô§ÚNÖ�â î�ïsÔÁ×eÐ+Í�øNÖT×+Ô§Ø0ÖAÍ�×°Ô§ÖTÜ
àõÏ�Ü²Ø°ïsÖ�Ð;ÏxòsÖ¬Ñ§Ù�ÍNß¬Û.ÕsÔÁ×¥Ô§Ø°ÔÃÏ�ÎMÜ�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�×²Ø°Ï0Ð+Í�ø�Ö�Ø°ïsÖ�Ü°ÖAÛ.ÕsÔ§Ü�ÖTòMòsÔÃ×¥Ø°ÔÃÎ=ß%Ø�Ô§ÏNÎ=×Tâkî�ïsÖ�ß&ÏNÐ�á=Ñ§Ö¬Ø°Ö�Ñ§ÔÁ×�ØkÏ�à8Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ
Ü°Õ=Ñ§Ö¬ÙCàyÍ�Ð�ÔÃÑÃÔ§ÖA×�ÔÃ×_×°ïsÏ]ð_Î	Ô§Î	Ø�Í�÷sÑÃÖo�sâ
ËªÏNÎ.Ø°Ü�Ï�ÑsÔÁ×FØ�Ü�Í�Î=×�àõÖTÜ°ÖAò�÷vÖ¬Ø�ðªÖTÖ¬Î+Ü�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬Ø�×8ÍN×FØ�ïsÖ²Í�ÝNÖ¬Î.Ø7ÖTÎNØ�Ö¬Ü~×FÏ�Ü7Ö&û¤Ô�Ø~×FØ�ïsÖ²Ú]Í�Ü�ÔÃÏ�Õ=×FÐ;Ï¤ò¤ÖA×¬âl
sÏNÜ7Ö&ûsÍ�Ð�á=Ñ§ÖNÓ

Ô�àkÍ�ÎZÍ�Ý�ÖTÎNØ�ï=Í�×±ü�Õ=×¥Ø+ò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�ÖTò ÍëÜ�ÖTß¬Ï]Ú�Ö¬Ü~Í�÷=Ñ§Ö+ásÜ�Ï�÷=Ñ§ÖTÐ�ôyÛ.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�ÒµÍ�Ñ§ÖTÜ¥Ø+Í�ÎvòHá=Í�Ø¥Ø°ÖTÜ°ÎZÍ�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§Òsö&Ó8Ô�Ø;Ö¬Î.Ø�Ö¬Ü~×
�°Í�ÎsÏ�Ð+Í�ÑÃÒ.ÙXÜ�ÖT×°á�Ï�Î=×°Ö��SÐ;Ï¤ò¤Ö	ð_ïsÔÃß~ïZÐ;ÖTÍ�Îv×�Ø�ï=Í]Ø;Ø�ïsÖMß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø°ÑÃÒµÍNß%Ø�Ô§ÚNÖ0Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�×�Ø�Ü�Í�Î=×�àõÖTÜ�ß¬Ï�Î.Ø°Ü�Ï�ÑªØ°ÏµÍ¶×¥Ö¬Ø
Ï�à7Î=Ö¬ð¨Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø�×Tâ � Ü°ÕsÑÃÖ&ÙXàyÍ�Ð;ÔÃÑ§Ò	Ø�ÒxásÔÁß¬Í�Ñ§ÑÃÒMß&Ï�Î.Ø~Í�ÔÃÎ=×aÍ�Ü�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬Økð_ï=ÔÃß~ïeü�Õ=×�Ør�¥ð�Í�Ô§Ø�×L�+àõÏNÜkÍ	×°Ö&ØaÏ�àªß¬Ï�Î=ò¤Ô§Ø°ÔÃÏ�Îv×
Ô§Îvò¤ÔÃßTÍ]Ø�Ô§ÎsÝ Í�Ü�ÖTß&Ï]ÚNÖ¬Ü~Í�÷sÑÃÖSásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬ÐSâ � ×0×°ÏxÏ�ÎiÍN×+Ø°ï=ÔÃ×	ï=Í�ásávÖTÎ=×0Ô�Ø0Ø°Ü~Í�Î=×¥àõÖ¬Ü~×eß¬Ï�Î.Ø°Ü�Ï�Ñ_Ø�ÏZÍZò¤ÔÃÍ�Ý�ÎsÏ.×¥ÔÁ×+ÏNÜ
Ü°ÖAß&Ï]ÚNÖ¬Ü�Ò�Ü°ÕsÑÃÖT×°Ö&ØAâ2p ï=Ö¬Î;Ø°ï=Ö³ÎsÖ¬ð ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø~×Fï=Í?Ú�Ö³ß¬Ï�Ð;ásÑÃÖ&Ø�ÖTò�Ø°ïsÖTÔ§Ü7Ø�ÍN×¥ø¤×�Ø�ïsÖ¬Ò�ð�Í�Ô�Ø8Õ=ÎNØ�Ô§Ñ�×¥Õ��+ß¬Ô§ÖTÎ.Ø8Ø°ÔÃÐ;Ö
ï=Í�×aÖTÑÃÍ�á=×°ÖTò»àõÏ�ÜkØ°ïsÖ+Ü�ÖTß¬Ï]Ú�ÖTÜ°Ò	Ø°ÏMß¬Ï�Ð;ásÑÃÖ&Ø°ÖëôyÖ�â Ý=â+Í	Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜaÐ�Õ=×¥Ø�ï=Í?Ú�Ö;÷�Ö¬ÖTÎ¶ÍNß~ø.Î=Ï]ð_Ñ§ÖAò¤Ý�ÖAò»Í�ÎvòëØ�ïsÖ�òsÍ]Ø~Í
×¥ï=Ï�ÕsÑÁòeïvÍ?Ú�Öa÷vÖTÖ¬ÎSÜ�Ï�ÑÃÑ§ÖAò�÷=ÍNß~ø+Ø°Ï�Í�Ø°Ü�Õ=×¥Ø°ÖAò0×¥Ø�Í�Ø°ÖAö&â8î�ïsÖ¬ÒeØ°ïsÖTÎ	Ø°Ü~Í�Î=×¥àõÖ¬Ü³ß¬Ï�Î.Ø°Ü�Ï�Ñ�Ø°Ï�Ø�ïsÖs�¥ð�Í�Ô§ØL��Ü�ÕsÑ§ÖA×¥Ö¬Ø�×Tâ

SÈ«fª0«fª � ² ¯�° ·ì¶~Æ�¶TÉ ¯ ·D±´·D±´æ_µ ®´¯ ËAÅ
� Î¿Í�Ý�ÖTÎ.ØTù ×�Ð;Ï¤ò¤Ö¬ÑaÏ�à�ÍcÐ;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑkÎsÏ]ð�ß&ÏNÎ.Ø�Í�ÔÃÎ=×�Ø�ðªÏZÎsÖ¬ð�Ð;Ï¤ò¤ÖA×F� ��ÛNÕvÍ�ÑÃÔ�Ø�Ò Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔÃÎsÝ!�cÍ�Î=ò ��Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò
Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ=Í�Ñ=�sâ³î�ïsÖ;Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�ÒeØ�Ü�Í�Ô§ÎsÔÃÎsÝ0Ð�Ï¤ò¤Ö�Ï�ÎsÑÃÒ	Ø�Í�ø�ÖT×²ásÑÁÍ�ß&Ö�ð_Ô�Ø�ïsÔ§Î»Ø°ïsÖ�ÔÃÎsÔ�Ø�ÔÃÍ�Ñ^Ø�Ü�Í�Ô§Î=Ô§ÎsÝ0ásï=ÍN×¥ÖNÓvÔÃÎëð_ïsÔÁß~ï
Í�ÎSÍ�ÝNÖ¬Î.Ø�ÍNß¬Û.ÕsÔÃÜ°ÖA×�Í�Ð;Ï¤ò¤ÖTÑ!Ï�à#Ô§Ø�×³Ï]ð_ÎeÏ�÷sü�ÖTß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ!Í�ÎvòeØ�ïsÖK>S@L�	:fQ$:fQ`�í¾$d��	<JG³Ï�à3Ô�Ø~×�ÎsÖ¬ÔÃÝ�ïx÷�Ï�ÕsÜAù ×�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ
ôõ÷�ÖTßTÍ�Õ=×°ÖSØ°ïsÖTÒZÍ�Ü°ÖS÷�Ï�Ø°ï ÔÃÎ Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔ§Î=Ý¶á=ï=Í�×°ÖAö&âQî�ïsÖMÔÃÎsÔ�Ø�ÔÃÍ�Ñ_Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔÃÎsÝµásï=ÍN×¥ÖSï=Í�ásávÖTÎ=×+÷�Ö&àõÏNÜ°ÖSØ�ïsÖMÐ�Õ¤Ø�Õ=Í�Ñ
Ï�÷=×°Ö¬Ü�Ú]Í]Ø�Ô§ÏNÎeásï=ÍN×¥Ö�×°ïsÏ]ð_Î	Ô§ÎVI=ÝNÕsÜ°Öí�vÓ¤ÔCâ Ö�âF÷�Ö&àõÏNÜ°Ö�îaÿaÏ�à�÷vÏ�Ø°ïMÍ�ÝNÖ¬Î.Ø�×aôyÎsÏ�Ø²×°ïsÏ]ð_Î	Ö&û¤ásÑÃÔÃß¬Ô�Ø�Ñ§Òsö%â
� Ø�ásÜ�ÖT×°Ö¬Î.ØTÓ3Ø°ï=ÖeÏ�÷v×¥ÖTÜ°ÚxÔÃÎsÝ»Í�ÝNÖ¬Î.Ø�ÏNÎsÑ§Òµò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø�×�Ø°ï=Í�Ø�ß¬Ö¬Ü°Ø�Í�ÔÃÎ�øxÔ§Îvòs×�Ï�à³Ü°ÖA×¥á�Ï�Îv×¥Ö9GA�!:=<B>ªÍ�ÎvòµØ°ï=Í�Ø�Ø�ïsÖ¬Ò

Ð�Õ¤Ø�Õ=Í�ÑÃÑÃÒ�Ö&ûsß¬Ñ§Õ=òsÖ³ÖTÍNß~ï�Ï�Ø°ïsÖTÜ8ÔÃÎ+ðªÖTÑ§Ñ§Ù�òsÖJI=ÎsÖAò�ð�Í?Ò¤×Tâ^ý¯Î�ÍkàõÕ¤Ø�ÕsÜ°Ö±×�Ø~Í�Ý�Ö_Ï�à!Ï�ÕsÜFÔÃÎxÚ�ÖT×¥Ø°ÔÃÝNÍ�Ø°ÔÃÏ�Î�Ó�ð_ïsÖ¬Î�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò.Ù
Ð;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝ;Ï�à8Í;Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ^ÔÃ×_á=ÑÃÍ�ÎsÎsÖTò�Ó=Ô§Ø²ð_Ô§ÑÃÑ^÷�ÖTß¬Ï�Ð;Ö�ÔÃÐ�á�Ï�Ü°Ø�Í�Î.Ø_Ø°Ï�ÖTÚ?Í�Ñ§ÕvÍ]Ø°Ö�ð_ï=Ö&Ø°ï=Ö¬Ü_Ø�ïsÖ�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬ÑXù ×
Ü°ÖA×¥á�Ï�Îv×¥Ö±ÔÃ×K��ß&Ï�Ü�Ü�ÖTß%Ø?��Ý�ÔÃÚ�ÖTÎ0Í�ò¤Ö&Ø�Ö¬Ü�Ô§ÏNÜ�Í�Ø°ÖAò+Ï�Ü�ÎsÏ�ÎsÙ�ò¤Ö¬Ø°ÖTÜ°ÔÃÏ�Ü~Í]Ø�ÖTò�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�âFî#Ï�ò¤Ï�Ø�ïsÔÃ×ªØ�ïsÖaÏ�÷=×°Ö¬Ü�ÚxÔ§ÎsÝ�Í�ÝNÖ¬Î.Ø
Ð�Õ=×¥Ø�ôyò¤Õ=Ü°ÔÃÎsÝ�Ô�Ø~×�Ø°Ü~Í�ÔÃÎsÔ§Î=Ý�ásïvÍ�×°ÖAöªï=Í?Ú�ÖkÍ�×�×¥Ï¤ß¬ÔÃÍ�Ø°ÖTò0Í�òsÖ&Ø°ÖTÜ°ÔÃÏ�Ü~Í]Ø�ÖTò0ÛNÕvÍ�ÑÃÔ�Ø�Ò+ð_Ô§Ø°ïSÍ;ß~ï=Í�Ü~Í�ß&Ø°Ö¬Ü�ÔÁ×�Ø�ÔÃß_Ü�ÖT×°á�Ï�Î=×°Ö
÷xÒ+Ø°ïsÖ�ÏN÷=×°Ö¬Ü�Ú�ÖTò0Í�ÝNÖ¬Î.Ø³Í�Î=ò	Í�ÎsÏ�Ü�Ð+Í�Ñ�Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�Ò�ð_Ô�Ø�ïSÎsÏ;Ü°ÖA×¥á�Ï�Î=×°Ö�â
ý¯Î�Ø°ï=Ö_Ð�ÔÃÎsÔÃÐ+Í�Ñsò¤ÖA×¥ÔÃÝ�Î�ðªÖ�ï=Í?ÚNÖ�ß~ïsÏ.×¥ÖTÎ�Ó�÷�Ï�Ø�ï�Í�Ý�Ö¬Î.Ø~×#ïvÍ?Ú�ÖªØ°ïsÖí<F�	OiG3ÔÃÎNØ�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ¤Ð;Ï¤ò¤ÖTÑ¤Ï�à�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�÷�ÖTßTÍ�Õ=×°Ö

Ø°ïsÖTÔ§Ü�Ð;Ï¤ò¤Ö¬Ñ_Í�ßTÛ.ÕsÔÃ×°Ô§Ø°ÔÃÏ�Îcß¬ÏxòsÖ0ÔÁ×�ÔÁò¤ÖTÎNØ�ÔÃßTÍ�ÑXÓ7Í�×�ÔÁ×�Ø�ïsÖ¬ÔÃÜ�Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø¥Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ�ß¬Ï¤ò¤Ö�â��³ÖTÎ=ß&ÖNÓFØ°ï=Ö	Í�Ý�Ö¬Î.Ø~×�ß¬Í�ÎcÏNÎsÑ§Ò
ò¤ÔÁ×°Í�Ý�Ü�Ö¬ÖkÏ�Î	ð_ïsÖ&Ø�ïsÖ¬Ü²Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�ï=ÍN×_ò¤Ö&Ø�Ö¬Ü�Ô§ÏNÜ�Í�Ø°ÖAò�Ô§à�Í�Ø³Ñ§ÖAÍ�×¥Ø�ÏNÎsÖ�Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×_Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò.Ù�Ð;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝ�ß¬Ï¤ò¤Ö�ï=Í�×�÷�Ö¬ÖTÎ
ß&ÏNÐ�á=Ü°ÏNÐ�ÔÁ×°ÖTò!â � Ø�ásÜ�ÖT×°Ö¬Î.ØAÓ!Ø°ïsÖeÏ�ÎsÑÃÒ»ò¤ÔÁ×°Í�Ý�Ü�Ö¬ÖTÐ�ÖTÎ.ØkØ�ï=Í]Ø�ßTÍ�Î¶ï=Í�á=ávÖTÎ¶ÔÁ×�ð_ïsÖTÎ�ÍSÐ�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑFÔÁ×�Í]Ø¥Ø~Í�ß~øNÖTò
Í�Î=ò»Ô�Ø�ò¤ÏxÖA×�Q½M	>�Ü�ÖT×°ávÏNÎ=ò»ÍN×²Ô§Ø�×¥ïsÏNÕsÑÁò!â�ý�à7Ø�ïsÖ+Í]Ø°Ø�Í�ß~øSÔÃÎxÚ�Ï�ÑÃÚ�ÖA×±Í	Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�ÒNÙ�Ð;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝeß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØAÓ!Ô�Ø�ð_ÔÃÑ§Ñ
Ð;Ö¬Ü�Ö¬ÑÃÒeàyÍ�Ô§Ñ^Ø°Ï0òsÖ&Ø°ÖAß%Ø±ÍeÛNÕvÍ�ÑÃÔ�Ø�Ò	ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð�Í�Î=òëð_Ô§ÑÃÑ^ÎsÏ�Ø²Ø�Ü°ÔÃÝ�ÝNÖ¬Ü³Í+Ü�ÖT×°ávÏNÎ=×°Ö�â_ý¯ÎMÏ�Ø�ïsÖ¬Ü±ðªÏNÜ�ò=×¬Ó=Ø°ïsÖTÜ°Ö�Í�Ü°Ö�ÎsÏ
àyÍ�ÑÁ×¥Ö¬ÙXá�ÏN×°Ô§Ø°ÔÃÚ�ÖT×�ÔÃÎ	Ø°ïsÔÁ×³×�ß&Ö¬ÎvÍ�Ü�Ô§Ïvâ

M¤�Sw ]_^�����1�^´ ` #^l1�?é�`1½)+5Z^l"$��4
î�ïsÖa÷=Í�×°ÔÁßkÍ�Ø¥Ø~Í�ß~øe×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�Ô§Ï�ÔÁ×_Ô§Î0Ø�ð�Ï;×¥Ø�Í�Ý�ÖA×_Í�×�àõÏ�ÑÃÑÃÏ]ð³×F�
ÿ�âUT�:=<F�jCFegG³Í�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ_ÔÃÎ	Ø°ïsÖ�ásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò0Í�Ý�ÖTÎ.Ø � ôyÜ°ÖTásÑÃÍNß&Öað_Ô§Ø°ïMò¤ÕsÐ;Ð�Ò	ß&Ï¤ò¤Ö?ö
�¤â � à¹Ø°Ö¬Ü±Í+ò¤Ö¬ÑÁÍ?Ò½�3Ü�Ö¬á=ÑÃÍNß&ÖaÍ�ÎSÏ�÷¤ü�ÖAß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ!ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø_Ô§Î	Ø°ï=Ö�×°Í�Ð�Ö�Í�Ý�Ö¬Î.Ø � ð_Ô§Ø°ïSïsÏN×¥Ø°ÔÃÑÃÖaß¬Ï¤ò¤Ö�â

p ïsÖ¬ÎZØ°ï=Ö	Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ+Ï�à � ÔÃ×+Í�Ø¥Ø�ÍNß~ø�ÖAò!Ó�Ø°ïsÖSÎsÖTÔ§ÝNïx÷vÏNÕsÜ°ÔÃÎsÝ¶Í�Ý�ÖTÎ.Ø;×°ïsÏ�Õ=ÑÃòZò¤Ö&Ø�ÖTß%Ø�Íî¾$�	>A>HGF@BQ
Í�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ�Ó�ÔÃÎ=ò¤ÔÁß¬Í�Ø°ÔÃÎsÝSØ°ï=Í�Ø�ÍSÎsÏ�Ü�Ð+Í�ÑÃÑ§Ò¡Í�ß%Ø�Ô§ÚNÖ+ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�ï=Í�×a÷�ÖTß¬Ï�Ð;Ö+Ô§ÎvÍ�ß%Ø�Ô§ÚNÖ�âip ïsÖTÎµØ°ïsÖ+ÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ
ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�Ï�à � ÔÃ×�Í]Ø¥Ø~Í�ß~øNÖTò!Ó^ÍMÛ.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò»ò¤Ö¬Ø°ÖTÜ°ÔÃÏ�Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ»Ü�ÖT×°ÕsÑ�Ø~×¬â0î�ïsÖ¬Î¶Ø°ï=Ö+Ð�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑXù ×aÑÁÍ�ß~øëÏ�à�Ü�ÖT×°á�Ï�Î=×°Ö
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Ø°ïsÖTÜ°Ö�Í�Ü°ÖkàõÏ�Õ=Ü³ß&Ï�Îvò¤Ô�Ø�Ô§ÏNÎ=×�Ø°ïvÍ]Ø²ß¬Í�Î0÷�ÖaØ°Ü�ÕsÖ�ôyÔ§ÎMß&ÏNÎ.Ø°Ü~Í�×¥ØªØ�Ï;Ø°ïsÜ�Ö¬ÖaÔÃÎ0Ø�ïsÖ�×°Ô§ÎsÝNÑ§Ö�Í�Ý�Ö¬Î.Ø³ß¬ÍN×¥Ö?öB�

������� �"!$#&% � �('�)(# ô+*sM	@Beg8vöB�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð Ô§Î	Ø°ï=Ö�Ö&ûxØ°ÖTÜ°Î=Í�Ñ!ðªÏNÜ°ÑÁò
������� �"!$#&% � �('�)(# ô�,ZCDèFGLhF> egGFÄ	GJeCöJ�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð Ô§Î	Ø°ï=Ö�Í�Ý�ÖTÎ.ØTù ×�Ï]ð_Î0ÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ
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î�ïsÖ�á�ÏN×�×¥ÔÃ÷sÑÃÖ�×¥Ô§Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�Î=×²Ô§ÎxÚNÏ�ÑÃÚ.ÔÃÎsÝ+Í+Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�Ò0Í�ÑÃÖ¬Ü°Ø³Í�Ü�Ö�ÎsÏ]ð¿Ð�ÏNÜ°Ö�ß¬Ï�Ð;ásÑÃÖ&û	Í�Î=òMÍ�Ü�ÖaÑ§ÔÁ×¥Ø°ÖTòS÷�Ö¬ÑÃÏ]ðVàõÏ�Ü³ÖAÍ�ß~ï
Í�ÝNÖ¬Î.ØTâFóxÏ�Ð;Ökß&Ï�Ð�÷sÔÃÎ=Í]Ø�Ô§ÏNÎ=×7Í�Ü°Ö±Ö&ûsß&ÑÃÕ=ò¤ÖAò;àõÜ°ÏNÐ)Ø°ïsÖkÔ§ÎxÚNÖT×¥Ø°ÔÃÝNÍ]Ø�Ô§ÏNÎ+÷vÖAß¬Í�Õ=×¥Ö±Ï�à!Ø�ïsÖkÍN×°×°ÕsÐ;á¤Ø�Ô§ÏNÎ=×8ÏNÜª÷�ÖTßTÍ�Õ=×°Ö
Ø°ïsÖTÒeð�Ï�ÕsÑÁò0÷vÖ�Ü�ÖTò¤Õ=Î=òsÍ�Î.ØAâ�î�ï=Ö�Ü°ÖTÐ;Í�Ô§Î=Ô§ÎsÝ+ß¬Ï�Î=ò¤Ô§Ø°ÔÃÏ�Îv×_Í�Ü�Ö²Ø�ÖT×¥Ø°ÖTò	÷xÒ�Ø�ïsÖ�×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏ=â

sÏNÜ�Ø°ïsÖ�ásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò�Í�Ý�ÖTÎNØ�Ø�ïsÖ�Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò0Í�ÑÃÖ¬Ü°Ø_×°Ô§Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�Î=×_Í�Î=ò�Ø�ïsÖ¬ÔÃÜ³Ü�ÖT×°ávÏNÎ=×°ÖT×�Í�Ü�Ö�Í�×�àõÏ�ÑÃÑÃÏ]ð³×F�
ÿ�â�ô �0��� ��!$#(% � ��'�)&# ô0*rM;@Beg8sö�Y ����� ��!5#&% � �('�)&# ô�,ZCDèFG?hJ> evGJÄ	GJeyö°ö[Z -���#(#"'�)(/ �0/�1527� �0% ô�,ZCDèFG?hJ> evGJÄ	GJeXö
�_ÖA×¥á�Ï�Îv×¥Ö!�Fï.Òxá�Ï�Ø�ïsÖT×°ÔÃ×°ÖkØ°ï=Í�Ø_Ø°ïsÖ�á=Ü°ÏN÷sÑ§ÖTÐñÔÁ×�Ô§ÎSÔ§Ø�×_Ï]ð_Î	Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑA�NØ�Ü°ÒeØ°Ï;ÔÁò¤Ö¬Î.Ø°Ô§àõÒ0Í�Î=ò	Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ�Ô�ØAâ
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Í�Î=ò	Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ�Ô�ØAâ
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Ø�ïsÖaðªÏNÜ°ÑÁòëôõÏNÜªÔÃÎ0Í�ÎeÏN÷¤ü�ÖTß&Ø¥Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ¹öF÷xÒ+Ö¬ûxÖAß&Õ¤Ø�Ô§Î=Ý�ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖkß¬Ï¤ò¤Ö�â6ËªÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø�Í]Ø°Ø�ÍNß~ø;×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�ÔÃÏN×8ÏNÎsÑÃÒ�ò¤Ö¬ÑÃÖ&Ø�Ö
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óxÔÃÎ=ß&Ö�ÏNÎsÑÃÒ¶ò¤ÖTÑ§Ö¬Ø°ÔÃÏ�Î=×�ß¬Í�Î�ï=Í�ásá�Ö¬ÎcÔ§Î�Ø�ïsÖ�÷=ÍNß~øxÕsáHÍ�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ7Ø°ïsÖTÎ�Ø°ï=Ö�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ�ß¬Í�Î=ÎsÏ�Ø�Ô§Ø�×°Ö¬Ñ§à
ï=Í?Ú�Ö�ßTÍ�Õ=×°ÖTòSÍ�ÎxÒ	ÛNÕvÍ�ÑÃÔ�Ø�Ò0ásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬Ð+×¬â�î�ïsÖ¬Ü�Ö�Í�Ü�Ö�Ó=ïsÏ]ðªÖTÚ�ÖTÜTÓ.Ø�ð�Ï�×¥Ô§Ø°Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�Î=×³ð_ïsÖ¬Ü�Ö�Ô�Ø~×³ÔÃÎ=Í�ß&Ø°ÔÃÏ�ÎMß¬Í�ÎMÍ�ÑÃÑ§Ï]ð©Í
ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð Ø�Ï+ß&Ï�Î.Ø�Ô§ÎxÕsÖNâ
ÿ�â_î�ïsÖMá=Ü°ÔÃÐ+Í�Ü�Ò�ù ×;Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬Ñ_ïvÍ�×;ÎsÏ�Ø�Ü°ÖA×¥á�Ï�Î=òsÖTòcØ°ÏHÍµÛ.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒZásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð ßTÍ�Õ=×°ÖTòZ÷xÒcïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖMß&Ï¤ò¤ÖMÔÃÎ
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Ø�Í�ø�ÖT×�Ï]ÚNÖ¬Ü_ß&ÏNÎNØ�Ü°ÏNÑ�ò¤ÕsÜ�Ô§Î=Ý;Í�Ü�ÖTß¬Ï]Ú�Ö¬Ü�Ò;Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ�àõÏ�ÑÃÑÃÏ]ð_Ô§ÎsÝ+Í�ÑÁÍ]Ø°ÖTÜ³Í]Ø°Ø�Í�ß~øEâ
ý�ØkØ°ï=Ö¬Ü�Ö&àõÏ�Ü�Ö�Ð+Í�ø�ÖT×±ÑÃÔ�Ø°Ø°ÑÃÖ�×°Ö¬Î=×°Ö�Ø�Ï0Õv×¥Ö;Í�ÎëÏNá¤Ø°ÔÃÐ;ÔÃ×¥Ø°ÔÁß�ávÏNÑ§ÔÁß&ÒMð_ïsÖTÎ¡Íeá=Í]Ø°Ø°Ö¬Ü�Î¡Í�ÎsÏ�Ð+Í�Ñ§Ò	ÔÃ×aò¤Ö¬Ø°ÖAß%Ø°ÖAòëÔÃÎ

Ø°ïsÖkÖ&û¤ÖAß&Õ¤Ø�Ô§ÏNÎeÏ�à^Í�ÎxÒ;ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ�Ï�à^Ø°ïsÖk÷=Í�ß~øxÕsá0Í�Ý�ÖTÎ.ØTâ3ý�à^Ø°ï=Ö±ásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò;Í�ÝNÖ¬Î.Ø�òsÖ&Ø°ÖAß%Ø~×�Í�á=Í�Ø¥Ø°ÖTÜ°Î0Í�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§Ò
Ô§Î Ø�ïsÖë÷=ÍNß~øxÕsá Í�Ý�ÖTÎ.ØTù ×;Ð�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑXÓ�ð�ÖëÍ�×�×°ÕsÐ;ÖMÔ�ØeÔÁ×�÷�ÖT×¥Ø�Ø�ÏHß&Ï�Ü�Ü�ÖTß%Ø�Ô§ØeÔÃÐ;Ð�ÖAò¤ÔÁÍ]Ø°ÖTÑ§ÒNÓ³Í�Î=ò ×°Ô§Ð;ÔÃÑÃÍ�Ü°ÑÃÒcÔ§à
Ø°ïsÖe÷=Í�ß~øxÕsá�ù ×�Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ7ò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø�×�Í�Î�Ï�÷sü�ÖTß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ8ávÍ]Ø¥Ø�Ö¬Ü�ÎHÍ�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ�âr�³Ö¬Îvß&Ö�Ó�Ô§Ø�ÔÁ×�ÎsÏ�Ø�Õ=×°Ö&àõÕsÑªØ°ÏëÔÃÎ=ß¬Ñ§Õ=òsÖ
Ø°ïsÖA×¥Ö�×°Ô�Ø�Õ=Í]Ø�Ô§ÏNÎ=×�Ô§Î	Ø�ïsÖ�ß&ÕsÜ�Ü°ÖTÎ.Ø�×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�Ô§Ï.×¬Óx×°Ô§Î=ß¬ÖkØ°ïsÖ�á�ÖT×�×¥ÔÃÐ;ÔÃ×¥Ø°ÔÁßkávÏNÑ§ÔÁß&Òeï=Í�×�Í�ÑÃÜ�ÖTÍ�òsÒ+÷vÖTÖ¬ÎSß&Ï]Ú�ÖTÜ°ÖAò+÷xÒ+Ø°ï=Ö
òsÍ�Ð+Í�Ý�Ö&ÙXØ°ÏNÑ§ÖTÜ�Í�Î=ß&Ö±ásÜ�Ï�Ø°Ï�Ø�ÒxávÖaÍ�Î=ò	Ô§Ø³ðªÏNÕsÑÁòe÷�Ö�Ü°ÖAò¤ÕsÎ=ò=Í�Î.Ø�Ø°Ï+ÔÃÎ=ß&ÑÃÕ=ò¤Ö�Ö¬û¤Í�Ð;ásÑ§ÖA×�Ï�à�Ô�Ø³ïsÖTÜ°ÖNâ

SÈ«vö+«S¬ þV¯ ¶ ¯ É]Å`¹�È`º�ÅNÉ?Æ
Ñ²Õ=Ü°ÔÃÎsÝëÎsÏNÜ°Ð+Í�Ñ8Ï�á�Ö¬Ü~Í]Ø�Ô§ÏNÎ�Ó^÷�Ï�Ø�ïHÍ�Ý�ÖTÎ.Ø�×�Ü�Ö¬ÝNÕsÑÃÍ�Ü°ÑÃÒ»ß~ïsÖAß~øxávÏNÔ§Î.Ø�Ø°ï=ÖeÐ;ÏN×¥Ø�ÖT×�×°Ö¬Î.Ø°ÔÁÍ�Ñ7ò=Í]Ø�Í	Ø�ÏMØ°ï=Ö¬ÔÃÜ�Ü�Ö¬á=Í�Ô§Ü°Ù
Í�ÝNÖ¬Î.Ø�×Tâ � à¹Ø�Ö¬Ü+Í�ÎZÍ�Ý�ÖTÎ.Ø�ï=Í�×�×¥Õ=ásásÜ�ÖT×�×¥ÖAò�Ï�Ü�Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ°ÖAò�×¥ÏNÐ;Ö&Ø°ï=Ô§ÎsÝvÓ�Ô�Ø;Ü°ÏNÑ§ÑÁ×�÷vÍ�ß~ø¡Ø°ïsÖSòsÍ]Ø~ÍM÷xÒµÜ°ÖAÛNÕ=ÖT×¥Ø°ÔÃÎsÝ
Ô�Ø~×³Ü�Ö¬á=Í�Ô§Ü°Ù¯Í�Ý�ÖTÎ.ØªØ�Ï+÷sÜ°Ï.Í�òsßTÍ�×¥Ø�Ø°ïsÖ�ÏNÑÃò	Ø�Ü°Õv×�Ø�ÖTòMòsÍ�Ø�Í�Ø°Ï+÷�Ï�Ø�ï»Í�ÝNÖ¬Î.ØTù ×�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�Ö¬ÑÁ×Tâ 7 Î=ß¬Ö�Ø°ïsÖTÒeÜ�ÖTß¬Ö¬ÔÃÚ�ÖaØ°ï=Ö
÷sÜ�ÏNÍ�ò=ß¬Í�×¥ØTÓ�Ø°ïsÖ³Í�Ý�Ö¬Î.Ø~×FÜ°ÖA×¥Õ=Ð�Ö_á=Ü°Ï¤ß&ÖA×°×°ÔÃÎsÝkàõÜ°ÏNÐ¨Ø°ï=Ö²×°Í�Ð;Ö_Ô§ÎsÔ§Ø°ÔÁÍ�Ñ�×�Ø~Í]Ø�Ö³Í�Î=ò�Ø�ïsÖ¬ÔÃÜ7×°Õs÷=×°ÖTÛ.ÕsÖ¬Î.Ø7ò¤ÖAß&ÔÁ×¥ÔÃÏ�Îv×8Í�Ü�Ö
×¥ÒxÎ=ß~ï=Ü°ÏNÎsÔÃ×°ÖTò0Í�×�Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ°ÖAò!â
î�ï=Ö±ÑÁÍ�×¥ØªØ�Ü°Õv×�Ø�ÖTò�ÚNÖ¬Ü~×¥ÔÃÏ�Îv×7Ï�à�Ø°ïsÖa×°Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü�Ö²Ð+Í?Ò+Í�ÑÁ×¥Ï�÷vÖ�ß~ïsÖAß~ø.á�Ï�ÔÃÎ.Ø°ÖAò+Ü°ÖTÝ�ÕsÑÁÍ�Ü�ÑÃÒ�â3ý¯ÎeÏ�Õ=Ü�×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�Ô§Ï.×¬ÓNØ°ï=Ö

ÑÃÍN×�Ø�×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°Ö;Ú�ÖTÜ�×°ÔÃÏ�ÎµÔÃ×�Í�ÑÃð�Í?Ò¤×kØ�ïsÖ�ÔÃÎsÔ�Ø�ÔÃÍ�ÑªÏNÎsÖ�Ó�×°ÏMØ°ïsÖTÜ°ÖeÔÃ×�ÎsÏëÎsÖTÖTò¶àõÏ�Ü�Ü°ÖTÝ�ÕsÑÁÍ�Ü�ß~ï=ÖTß~øxávÏNÔ§Î.Ø�Ô§ÎsÝvâ0ý¯ÎZÍ�Î
Í�ásá=Ñ§ÔÁß¬Í�Ø°ÔÃÏ�ÎSð_ïsÖ¬Ü�ÖaØ°ï=Ö¬Ü�Ö�Í�Ü�Ö±àõÜ�ÖTÛ.ÕsÖTÎ.Ø±×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°Öaß~ï=Í�ÎsÝ�ÖA×¬Ó=Í�ÎSÕsásÝ�Ü~Í�òsÖkÐ+Í?Ò0÷vÖq��Í�ßTß&Ö¬ásØ°ÖTò$��Í�à¹Ø°ÖTÜ²Í;ávÖTÜ°ÔÃÏ¤ò
Ï�à�ÔÃÎ.Ø°Ö¬Îv×¥ÔÃÚ�Ö²Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�Ð�ÏNÎsÔ§Ø°Ï�Ü�ÔÃÎsÝ=â3ý�Ø�Ð+Í?Ò�Ø°ïsÖTÎ�÷�Ökß~ïsÖAß~øxávÏNÔ§Î.Ø°ÖAò+Í�×ªÍs�¥ÑÁÍ�×¥Ø7Ø�Ü°Õ=×¥Ø°ÖAò�×¥Ø�Í]Ø�Ö���Ï�à!Ø°ïsÖk×¥Ï�à¹Ø�ð�Í�Ü°ÖNâ
î�ïsÖ7ÑÁÍ�×¥Ø^Ø�Ü°Õv×�Ø�ÖTò�Õ=ásÝ�Ü~Í�ò¤Ö±ôyÍ�Îvò�ÎsÏ�Ø^Ø°ï=ÖªÔÃÎsÔ§Ø°ÔÁÍ�Ñ¤ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×~ö�Í�Ü°ÖFØ�ïsÖ¬Î�Ü°ÖA×�Ø�Ï�Ü�ÖTòaÔÃÎ�Ø�ïsÖªÖTÚ�ÖTÎNØ#Ï�àvÍ�Î�Ô§Î.Ø�Ü°Õ=×°ÔÃÏ�Î
Ï�Ü_×°Ö¬Ü�Ô§ÏNÕ=×_Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�ÒeásÜ°ÏN÷sÑÃÖ¬Ðñð_Ô§Ø°ïMÍ;×¥Õ=÷=×¥ÖAÛ.ÕsÖ¬Î.Ø_ÕsásÝNÜ�ÍNò¤Ö�â

M¤�_� � )0 #^2¦�§�)0Õ6)+§P^´ ` `^�1�?é�`1½)+5Z^l"$��46�
�7ÍNß~ï ×�ß&ÖTÎ=Í�Ü�ÔÃÏ¶ÔÃÎxÚ�ÏNÑ§ÚNÖTòcØ°ïsÖ¶ò¤ÔÃ×°Ü�Õsá¤Ø°ÔÃÏ�Î Ï�à�Ícò¤Ô �EÖ¬Ü�Ö¬Î.ØeÐ;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ²ß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.ØTÓ�àõÏNÑ§ÑÃÏ]ðªÖAò ×¥ïsÏNÜ¥Ø�Ñ§Ò Í]à¹Ø�Ö¬Ü°Ù
ð�Í�Ü�ò=×�÷.Ò	Í�Î	Ô§Îv×¥ÖTÜ¥Ø�Ô§ÏNÎ	Ï�à3ï=ÏN×¥Ø°ÔÃÑ§Ö�ß¬ÏxòsÖ�Ï�Î	Ø°ïsÖ�Ï�÷¤ü�ÖAß%Ø¥Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ!Ï�à3Ø°ïsÖ�×�Í�Ð;Ö�Í�Ý�Ö¬Î.ØAâ7î�ïsÖaàõÏ�ÑÃÑÃÏ]ð_Ô§ÎsÝ;Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ
ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×�ð�Ö¬Ü�Ö�Í]Ø¥Ø~Í�ß~øNÖTò!â
ÿ�â_Í;á=Í�Ø¥Ø�Ö¬Ü�Î¤Ù�Í�ÎsÏ�Ð+Í�Ñ§Ò+ò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø°ÔÃÏ�ÎMß&ÏNÐ;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø
�¤â_Í+Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�Ö¬Ú]Í�Ñ§Õ=Í�Ø°ÔÃÏ�ÎSß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø
�sâ_Í+ò¤ÔÁÍ�ÝNÎsÏN×°ÔÁ×�ß¬Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎNØ
�=â_Í+ß¬ÏxòsÖa×°Õsásá=Ü°ÖA×°×°Ô§ÏNÎ0ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.Ø
¢¤â_Í;Ü�Ö¬á=Í�Ô§Ü_ß¬Ï�Ð;ávÏNÎsÖ¬Î.ØAÓ¤Ö¬Ô§Ø°ïsÖTÜ³Ô§ÎMÍ�Ð+Í�ÔÃÎ	Í�Ý�ÖTÎNØ_ÏNÜ_Ô§ÎMÍ�Ü°ÖTá=Í�ÔÃÜ°Ù�Í�Ý�Ö¬Î.Ø
Ôsâ�Ð�ÕsÑ�Ø�Ô§á=Ñ§Ö�Ð;Ö¬Ø�Í]Ù�ÑÃÖ¬Ú�ÖTÑ!ß&Ï�Ð;á�Ï�ÎsÖTÎ.Ø�×

ý¯ÎMÖTÍNß~ïSßTÍ�×°Ö�Ó¤Ø�ïsÖ�÷vÍ�ß~øxÕsáMÍ�ÝNÖ¬Î.Ø³ð�ÍN×³Í�÷=Ñ§ÖaØ�Ïeò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø±Í�Û.Õ=Í�ÑÃÔ§Ø�Ò0ò¤Ö¬Ø°Ö¬Ü�ÔÃÏ�Ü~Í]Ø°ÔÃÏ�ÎSÔÃÎSØ°ïsÖ�Ö&ûxØ°ÖTÜ°Î=Í�Ñ�ð�Ï�Ü�ÑÃòS×°Ï�Ð;Ö
Ø°ÔÃÐ;Ö	Í�à¹Ø°Ö¬Ü;ò¤Ö¬Ø°ÖTß&Ø°ÔÃÎsÝµÍ�ÎcÍ�ÎsÏ�Ð+Í�ÑÃÒ¶Ô§ÎcØ°ïsÖ	ásÜ�Ô§Ð+Í�Ü�ÒEù ×�Ð;Ö&Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑkôõÔ§Ø;ßTÍ�ÎsÎsÏ�Ø�ò¤Ö¬Ø°ÖAß%Ø+Í�ÎxÒ�Í�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§Ò¶ÔÃÎHØ°ï=Ö
ásÜ�Ô§Ð+Í�Ü�ÒEù ×±Ï�÷sü�ÖTß%ØaÑÃÖ¬Ú�ÖTÑÁö&â�î�ïsÖ;Ô§Î=Ô�Ø�ÔÃÍ�Ñ�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�ÒMásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬Ð�ð�Í�×kÍ0ð�Í�Ü°ÎsÔÃÎsÝ0Ô§Î»Ø°ïsÖ�àõÏ�Ü�Ð�Ï�à�ÍeÚNÖ¬ïsÔÁß&ÑÃÖ�á�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎ
Í�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ�â_î�ïsÔÁ×³ï=Í�ásávÖTÎ=×±÷vÖAß¬Í�Õv×¥Ö�Ø�ïsÖ�ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖq�°Ö¬Ú]Í�ÑÃÕ=Í]Ø�Ö ×¥Ø�Í]Ø�Ö��+Ü�ÕsÑÃÖT×°Ö&Ø±ßTÍ�Õ=×°ÖT×²Í;Ø°ïsÖ�ß&ÏNÐ�á=Ü°ÏNÐ�ÔÁ×°ÖTòSÍ�ÝNÖ¬Î.Ø

�¤ÿ



Ø°Ï;×¥ÖTÑ§ÖAß%Ø_Í�ò¤Ôg�EÖ¬Ü�Ö¬Î.ØªØ~Í�Ü�Ý�Ö¬Ø7àõÜ�Ï�Ð�Ø°ïvÍ]Ø_ß~ïsÏN×°Ö¬Î�÷xÒ;Ø�ïsÖ±÷vÍ�ß~øxÕsá¡ôyÔ§ÎeØ°ïsÖa÷=ÍNß~øxÕsá�ù ×��°ásÜ°ÔÃÚ]Í]Ø�Ö���ò¤ÖAß&ÔÁ×¥ÔÃÏ�Îv×�ö&â�î�ï=Ö
Í�ß&Ø°Õ=Í�ÑvÚNÖ¬ïsÔÁß&ÑÃÖ³á�ÏN×°Ô�Ø�Ô§ÏNÎ»ôyÍN×ªß¬Ï�Î.Ø°Ü�Ï�ÑÃÑ§ÖAò;÷xÒ�Ø�ïsÖ±àyÍ�ÕsÑ§Ø�Ò+ß&Ï¤ò¤ÖAö8ÔÃ×�ÎsÏ]ð ò¤Ôg�EÖ¬Ü�Ö¬Î.ØªàõÜ�Ï�ÐJØ°ïvÍ]Ø_Í�Î.Ø°ÔÁß&ÔÃá=Í]Ø�ÖTò+÷xÒ�Ø°ï=Ö
÷=Í�ß~øxÕsá^Ó¤ð_ïsÔÃß~ï	ÑÃÖTÍ�ò=×�Ø°ïsÖ�÷=ÍNß~øxÕsáeØ�Ï+ïxÒ.á�Ï�Ø�ïsÖT×°ÔÁ×¥ÖkØ°ïvÍ]Ø_Ø°ï=Ö¬Ü�ÖkÔÁ×³Í�ásÜ�Ï�÷sÑÃÖ¬ÐSâ
Ñ±Ö¬á�Ö¬Îvò¤Ô§Î=Ý+Ï�Îeð_ï=ÔÃß~ïSß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.Ø�×�ÔÃÎeØ�ïsÖaásÜ�Ô§Ð+Í�Ü�ÒEù ×�Ð;Ö&Ø~Í]Ù�Ñ§ÖTÚ�ÖTÑ�ð�Ö¬Ü�Öaò¤ÔÃ×�Í�÷=Ñ§ÖAò!ÓxØ°ïsÖaásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò+Ð+Í?Ò�Í�ÑÃ×°Ï

ò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø²Í�ÚNÖ¬ïsÔÁß&ÑÃÖ�Í�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ�Ó¤÷sÕ¤Ø³Ô§Ø�×²ß¬Í�ávÍ�÷sÔÃÑ§Ô§Ø�Ò+Ø�Ï;òsÔÃÍ�Ý�ÎsÏ.×¥ÖaÍ�Î=ò	Ü�ÖT×°ávÏNÎ=òeØ°Ï;Ô�Ø³Ð+Í?Ò�÷�Ö�ÔÃÐ�ávÍ�ÔÃÜ°ÖAò!â
k²Ï�Ø_Í�ÑÃÑEÐ�Ö¬Ø�Í�ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬ÑEÍ]Ø¥Ø~Í�ß~ø¤×�Í�ß%Ø�Õ=Í�ÑÃÑÃÒ�ò¤ÔÃ×�Í�÷=Ñ§ÖAò+Ø°ï=Ö±ásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò+Í�Ý�Ö¬Î.ØAâl
=Ï�Ü�Ö&ûsÍ�Ð;ásÑÃÖ�ÓsÍ�Û.Õ=Í�ÑÃÔ�Ø�Ò.Ù�Ð;Ï�ÎsÔ§Ø°ÏNÜ°ÔÃÎsÝ

ß&ÏNÐ�á�Ï�Î=Ö¬Î.ØFØ°ï=Í�Ø7ÔÁ×7ò¤ÔÁ×°Í�÷sÑÃÖTò�Ð+Í?Ò�÷�Ö³Ï�ÎsÖ³Ø°ï=Í�Øªò¤Ö&Ø�ÖTß&Ø�×8á=Ü°ÏN÷sÑ§ÖTÐ+×FÔ§Î;Ø�ïsÖ³Ö¬û.Ø�Ö¬Ü�Î=Í�Ñ=Ö¬ÎxÚxÔ§Ü�Ï�ÎsÐ;ÖTÎNØ7×°Õ=ß~ï+Í�×8Ñ§Ï]ð
Ø°Ü�ÖTÍN×¥ÕsÜ�Ö�â3ý¯Î�Ø�ïsÔÁ×�ßTÍ�×°Ö�Ó.Ø°ï=Ö±ásÜ�ÔÃÐ;Í�Ü°Ò+Í�Ý�Ö¬Î.Ø�ï=Í�×�Í�Î	Í�Ñ§Ø°Ö¬Ü�Î=Í�Ø°ÔÃÚ�Ö³ð�Í?Ò;Ï�à^Ü�ÖTß¬Ï�Ý�Î=ÔÃ×°Ô§Î=Ý�Í�Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò+ò¤Ö&Ø�Ö¬Ü�Ô§ÏNÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î
÷xÒSòsÖ&Ø°ÖAß%Ø�Ô§ÎsÝ	Í+Ú�ÖTïsÔÁß&ÑÃÖ�Í�Î=Ï�Ð+Í�ÑÃÒ�â³ý�Øaß&ÏNÜ°Ü�Ö¬ÑÁÍ]Ø�Ö�Ø°ïsÔÁ×±ð_Ô�Ø�ï»Í�á=Í�Ø¥Ø�Ö¬Ü�Î»Í�ÎsÏNÐ+Í�ÑÃÒ0ÔÃÎëÔ§Ø�×±Ï]ð_ÎëÏ�÷¤ü�ÖAß%Ø°ÙXÑÃÖ¬ÚNÖ¬Ñ^Í�Î=ò
Õ=×°ÖT×�Ø°ï=Ö�Ô§Î¤àõÏNÜ°Ð+Í�Ø°ÔÃÏ�Î	Ô§Î	Ø°ï=Ö�á=Í]Ø°Ø°Ö¬Ü�ÎSÍ�ÎsÏNÐ;Í�Ñ§ÒeÜ°ÖTávÏNÜ¥Ø�Ø°Ï+ÔÁò¤Ö¬Î.Ø�Ô�àõÒ	Í�Î=ò	×¥Õ=ásásÜ�ÖT×�×�Ø°ïsÖ�ïsÏ.×�Ø�Ô§ÑÃÖ�ß&Ï¤ò¤ÖNâ

` ��è�åSìZ�¬êrñ�í&è�årñ-��åSé��Mê0æ�êSç��Ka è�ç��

î�ïsÖ³ásÜ�Ï�Ø�Ï�Ø�Òxá�Ö³ï=Í?Ú�Ö³×°ïsÏ]ð_Î;Ø�ï=Í]Ø�Ô�Ø�ÔÃ×8àõÖTÍ�×°ÔÃ÷sÑ§Ö³Ø°Ï�ÔÃÐ;ásÑÃÖ¬Ð;Ö¬Î.Ø�òsÔÃ×¥Ø°Ü�Ô§÷=Õ¤Ø°ÖAò+Ü°Ö¬Þ=ÖTß&Ø°ÔÃÏ�Î;ÔÃÎe×°ß¬Ö¬Î=Í�Ü°ÔÃÏN×8Ô§ÎxÚ�ÏNÑ§ÚxÔÃÎsÝ
ïsÏN×¥Ø°ÔÃÑÃÖaß¬Ï¤ò¤Ö�Ó=Í�Ñ�Ø�ïsÏ�Õ=Ý�ïS×�Ø�Ô§ÑÃÑ!Ô§ÎMÍ�Ú�ÖTÜ°ÒeÑ§ÔÃÐ;Ô�Ø�ÖTò0àõÏ�Ü�ÐSâ
7 Î=Ö8Ï�à¤Ø�ïsÖ7Ð+Í�ÔÃÎ�ÑÃÔ§Ð;Ô§Ø�Í�Ø°ÔÃÏ�Î=×#Ï�àxØ°ï=ÔÃ×#ásÜ�Ï�Ø°Ï�Ø�ÒxávÖ8ÔÁ×^Ø°ï=Í�Ø3Í�ÝNÖ¬Î.Ø�×#Í�Ü�ÖF÷=Í�×°ÖTò�Ï�Î�ÔÁò¤Ö¬Î.Ø°ÔÁß¬Í�Ñ.ß¬Ï¤ò¤Ö�â´ÐªÏ�Ø°ï�Í�Ý�Ö¬Î.Ø~×

Ö¬Ú]Í�ÑÃÕ=Í�Ø°Ö_Ø�ïsÖ±Û.Õ=Í�Ñ§Ô§Ø�Ò�Ï�à!Ø°ïsÖ±ðªÏNÜ°ÑÁòMôyÍ�Î=ò;Ø�ïsÖ¬ÔÃÜ7Ï]ð_Î�ò¤ÖAß&ÔÁ×¥ÔÃÏ�ÎsÙXÐ+Í�øxÔÃÎsÝ.öFÕ=×¥ÔÃÎsÝ�Ø�ïsÖ±×�Í�Ð;Ö³Ð;ÖAÍ�×°ÕsÜ°ÖTÐ;Ö¬Î.Ø�×Tâ3î�ï=Ö
ß&ÕsÜ�Ü�Ö¬Î.Ø�ß&ÏNÎ#I=ÝNÕsÜ�Í�Ø°ÔÃÏ�Î�Ü�ÖTÛ.ÕsÔÃÜ°ÖA×�Ø�ï=Í]Ø;÷vÏ�Ø°ïcÍ�Ý�ÖTÎNØAù ×�ásÜ�Ï¤ß&ÖT×�×°Ô§ÎsÝMÐ�Õ=×¥Ø�÷�Ö	×°ÒxÎ=ß~ïsÜ�Ï�ÎsÔÁ×°ÖTò!â»î�ï=ÔÃ×�ÔÃ×�÷�ÖTßTÍ�Õ=×°Ö
Ø°ïsÖTÔ§Ü�Ö&û¤á�ÖTß%Ø~Í�Î=ß¬Ô§ÖA×�Í�÷vÏNÕ¤Ø�Ø°ï=Ö�ÎsÖ&ûxØ;×�Ø~Í]Ø°ÖeÏ�à�Ø°ïsÖ0ðªÏNÜ°ÑÁò¶Ð�Õ=×¥Ø�÷�ÖeÔÃÎÒ�F�j@�G?GJOiGFQ$>Xâ 7 Ø°ïsÖTÜ°ð_ÔÁ×¥Ö;Ø�ïsÖe÷vÍ�ß~øxÕsá
Í�ÝNÖ¬Î.ØFð_Ô§ÑÃÑvß¬Ï�Î.Ø°ÔÃÎxÕ=Í�ÑÃÑ§Ò�÷vÖÅ��×¥Õ=Ü°ásÜ�ÔÁ×¥ÖAò��²÷xÒ�ß&Ï�Ü�Ü�ÖTß%ØF÷�Ö¬ï=Í?ÚxÔÃÏ�ÕsÜAâl
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